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欢迎使用

感谢您选择BI-2000医学图像分析系统产品。

BI-2000医学图像分析系统是成都泰盟科技公司在1999年开发推出，面向教学和科研的多功能图像分析产品，产品的设计理念是：相比国内图像产品较低的价格，提供更多的分析功能。经过三年多用户反馈和功能不断升级，BI-2000医学图像分析系统目前已经在全国著名医科院校，药物研究所装备了50多套，并有多个用户直接装备到微循环实验室用于学生实验。

 
    目前BI-2000医学图像分析系统的主要功能有微循环图像和生理参数集成观测，动态图像分析，数字录像和分析，迷宫自动跟踪分析，自发活动视频跟踪系统，免疫组化和体积测算，离子通道图像分析，静态图像处理和分析，电视化教学等，凝胶图像/斑点图像分析等，随着用户需求的增加和建议反馈，BI-2000医学图像分析系统的软件功能还将进一步扩大，用户拥有成本不断下降。

BI-2000系统软件以Windows 98/2000为平台，使用面向对象（OOP）技术进行软件开发，系统整体性能稳定、可靠、用户接口友好，专门面向医学院校科研实验设计开发。性能价格比相对国内同类产品而言，颇具竞争力。

BI-2000医学图象分析系统将以平易近人的产品价格和众多的软件功能，挑战国内外昂贵的图象产品。我们深知：产品的完善需要用户您的使用和考验，欢迎对产品多提宝贵意见。

=======================================================================

版权声明：

本手册内容版权归成都泰盟科技有限公司所有，对本手册内容任何形式的拷贝，修改请通知成都泰盟科技有限公司。由于产品功能增加和完善与手册印刷的时间的差异，本手册内容与您拥有产品之间可能存在不同，请参照产品最新的电子或书面说明。

=======================================================================

第一章 BI-2000医学图像分析系统功能特征

BI-2000图像分析系统是成都泰盟科技有限公司1999年针对医学院校动态微循环观察,医学图像多媒体教学,科研分析而推出的低成本教学图像产品。经过3年多的用户使用意见反馈和产品的不断改进，功能完善，逐步形成具有自身特色的具有多功能高性价比的图像分析系统。

微循环观测测量功能是本产品的主要技术特色，通过与显微镜产家的合作，利用普通生物显微镜观察活体微循环，图像清晰度比体视显微镜提高一个档次，产品还可以与公司的BL-410/420系列产品集成，在观察微循环图像的同时，观测活体电生理信号的变化规律。

实时动态数字录像录制和播放是BI-2000图像分析系统的相比其他图像分析系统增加的特有功能，BI-2000还具备有数字录像逐帧慢放测量分析功能，可以用于微循环流速，心肌细胞频率幅度等交互式精确测量各种运动参数。

BI-2000图像分析系统不仅具有静态图像分析具有的各种几何参数（长度，面积等）测量，免疫组化灰度和光密度测定，细胞凋亡计数等功能，而且可以对小鼠水迷宫进行实时跟踪分析，用于药理学分析研究。

BI-2000图像分析系统可以读取来自摄像头，数码相机，扫描仪等获取的图像格式（BMP、JPG），用户可以对图像各颜色分量的亮度，对比度精确调节，调色标准可以存盘，适合用于对同一组切片应用同一调色标准。为充分利用纸张大小，系统支持一页纸打印1-8幅图像。

BI－2000图像分析系统主要面向医学院校的多媒体教学，科研分析，突破传统教学实验中一些难以直观分析示教，不能动态定量定性测量的困难，其主要功能特点包括以下几个方面：

1. 1静止图像捕获

   可以对来自各种视频源,标准彩色摄像头AV输出端口,S端子输出的复合/分离信号进行数字化采样,采样分辨率支持768x576，352x288幅面可选,支持常用的图像数字缩放,裁剪,调整亮度,对比度,以及图像编辑,修正,图像输出格式为24位真彩色图像,符合Windows流行的各种格式,如BMP(原始非压缩格式)、JPG（压缩格式）、TGA，GIF等。通过这些图像格式，用户可以自由方便地在Windows图文处理软件word，PowerPoint和Photoshop等软件中使用这些格式。

1.2 数字录像功能

支持VCD（MPEG-1）实时数字录像，单段数字录像时间可达3个小时左右。

录制的数字录像文件，可以直接在其他计算机上播放观看。
1.3 静态图像几何测量

通过静止图像捕获功能拍取，或者数字录相中提取的图像需要根据当时拍取时的有关显微镜物镜放大倍率用标准微分刻度尺进行定标，可以测量出对应的实际几何参数。一般微分刻度尺的最小单位是10um，测量结果值到0.1um。

  面相关几何参数：
      *面积：表示目标面积大小。  

      *周长：表示其目标的外轮廓周长。  

      *最大直径：通过目标中心的直线与目标边界相交所截取线段的最大值  

      *最小直径：通过目标中心的直线与目标边界相交所截取线段的最小值  

  *X卡规直径：目标在X水平方向的投影截距长度
      *Y卡规直径：目标在Y垂直方向的投影截距长度
      *倾角： 目标最大直径与水平X轴的夹角（顺时针为负值，逆时针为正值）
      *形状因子：目标相对于圆的近似程度
*等效圆直径：目标外接圆的直径

线相关几何参数：
      *长度：直线或曲线的长度
      *平均灰度：目标内象点灰度总和除以象点总数（仅灰度图有效）
      *平均黑度：反映目标吸收率的相对大小（仅灰度图有效）
      *积分黑度：目标内象点黑度总和（仅灰度图有效）
      *平均红色分量：彩色目标内所有象点的平均红色分量（0-255）（仅彩色图有效）
      *平均绿色分量：彩色目标内所有象点的平均绿色分量（0-255）（仅彩色图有效）
      *平均兰色分量：彩色目标内所有象点的平均兰色分量（0-255）（仅彩色图有效）

24位真彩色图像可以直接鼠标拉线测量长度和线上彩色分量信息，面相关几何参数用鼠标勾勒出目标自动测量。

8位灰度图用24位真彩色图像转化得到，直接鼠标拉线可以测量长度和线上灰度信息，面相关几何参数也可以用鼠标勾勒出目标自动测量。

黑白图像是目标分离的图像，黑色代表目标，白色代表背景，通过8位灰度图分割得到，分割时可以计算机自动分割，也可以人工交互方式选择分割。分割后的图像，经过杂质滤除和空洞填补后，可以交给计算机自动测量或者交互方式测量有关面几何参数。

用户可以先放大/缩小原始图像，选择测量上述相应的参数，测量结果可以直接保存到Excel文件中，利用Excel软件统计分析，输出直方图等报表格式。

1.4 免疫组化分析

免疫组化分析的主要目的是测定染色目标区域的平均光密度，即描述染色区域透光性的一种度量，是基于灰度图像的一种分析方式。BI2000系统提供了用户界面直观、操作简便的图象捕获、测量、分析一体化手段，可以通过简单的几个鼠标操作，完成目标区域选取，目标选定，系统自动得到平均光密度、目标分布密度，目标面积和目标平均灰度，同标准切片的面积比较，积分灰度比较等六
个关键参数，用户可以连续捕获一组图象，分别测量需要的区域参数，彩色图象可以保存，该组测量数据可以存为EXCEL数据文件，或者直接进入EXCEL分析，得出各种图文报告，供WORD，POWERPOINT使用。

目标面积是绝对值，需要定标测定，如果没有定标，系统自动以点数计量，只具有相对比较意义。

免疫组化分析功能同时提供序列图像体积，体表面积测算功能，可以对脑梗死面积/体积，肿瘤体积进行测算。

1.5 细胞自动计数

细胞计数主要应用于阳性染色细胞和细胞分裂、凋亡计数，这类细胞要求能够与背景颜色分离，目标颜色一般比较深。浅色目标可以利用反色技术转换为深色目标后处理。

BI2000采用独到的颜色优先区分技术，用户可以从彩色图象中指定阳性细胞的特定颜色作为特征色，系统自动把视野中的该颜色着重区分，保证灰度化的图象最先选出阳性细胞。BI2000提供简单的操作手段，可以清除分割目标后出现的杂质，填补空缺，画线分割粘连的目标，指定祛除某几个目标等，测定的区域可以是整个视野，也可以是用户指定的任意形状的区域。

目前可以测定的参数是：细胞个数、细胞总面积（象素数）、区域总面积（象素数）、以及两者的面积比。提供象素数可以免去定标的麻烦，对相对数值始终有效。

信息来源：目前既可以处理来自显微镜下的切片或组织摄象图象，也可以处理来自图象文件，如扫描仪、数码相机或摄象头拍取的照片图象等等。

1.6 离子通道分析

目前由于有些电压钳、膜片钳科研设备只提供纸带图形输出方式，离子通道开放、关闭时间只能通过人工计算方式进行，利用图象分析系统可以取代枯燥、繁重的测量计算工作，通过交互手段直接由电脑完成并记录。

BI2000图象分析系统采用波形颜色优先区分技术，用户可以从彩色图象中指定波形颜色作为特征色，系统自动把视野中的该颜色着重区分，用户只需确定τOn，τd，τOff三个波形区域，系统自动计算数值。

目前可以测定的参数是：τOn，τd，τOff。

信息来源：目前可以处理来自图象文件，如扫描仪、数码相机或摄象头拍取的照片图象等等。

1.7 动态图像分析

动态图像分析立足于BI2000系统特有的数字录像功能和实时分析技术，一方面把可分离目标面积大小变化采用频谱方式显示，便于观察；另一方面利用数字录像的逐帧慢放技术，可以半自动交互方式进行目标变化频率测定，通过帧间的目标位置定位功能，可以测量变化幅度，运动速率等参数。

动态图像分析典型的应用例子是测量心肌细胞变化。BI-2000提供显微镜下心肌细胞的电脑屏幕显示，自动获取可背景分离的整个细胞组织的收缩面积变化频谱图象，并提供数字录象功能，用户可以直接从心肌细胞的数字录象中提取图象，对某一个/几个心肌细胞单独测量长度变化数据，频率和运动速率，测量的原始图象和数据标注图象均可分别保存。

该软件的数字录象提取和分析测量功能，同样可以应用于其他研究动态变化的科研方向。

1.8 微循环观测测量

观察活体(兔子、小鼠,青蛙)的肠系膜在失血休克和药物治疗微循环变化是生理医学实验的一项重要内容,BI2000同显微镜厂商技术合作，改造普通生物显微镜观察微循环，提供实验需要的兔板和蛙板平台，图像清晰逼真，比国内普通的体视显微镜显示提高了一个档次。在10倍物镜下清晰观察微循环，40倍下可以看到白细胞和红细胞形态。

BI2000不仅可以利用计算机屏幕或电视直观观察活体微循环图象，同时也可以直接在视频图像上交互测量，同时模拟流速测定和记录下述参数：

输入管径、输出管径、血管数目、血管长度、管袢长度、管袢数目、管袢顶、管袢长度、血管交叉数、形态畸形、红细胞聚集个数、白细胞数、是否渗出、血液流态、血液模拟流速、血液参照模拟流速

BI2000可以与本公司的电生理信号采集系统BL410紧密集成，在用户观察活体微循环的同时，可以同时记录观测血压、呼吸和心电变化。

1.9水迷宫行为学分析

水迷宫行为学是医学院校开展药理学研究的一个经典实验，本软件采用彩色图象处理算法，实时跟踪小鼠运动轨迹，可以统计实验小鼠在四个象限/内中外环经过的路径和所花的时间，六个时段有效率,通过这些定量数据，供实验人员分析，得出统计的结论。

BI2000采用图像Overlay方式观察小鼠运动轨迹，使视频图像无失真滞后现象，不同于国内同类产品的黑白摄像方式，采用真彩色方式观察，不用对小鼠染黑色，只需要在头部标记颜色即可跟踪。

跟踪频率每秒1-10次可调,计算机速度越快,跟踪频率可以越高,，可以指定目标区域,定时倒计时，支持轨迹回放，实验数据自动记录成Excel文件格式。

1.10 自发活动行为学分析

啮齿动物活动度的一种自动测量，目前传统方式用光电法计数，其缺点是：

    1、计数法不能完整反映活动度；

    2、探测区内的活动无法记录；

BI-2000采用彩色视频跟踪技术，通过跟踪多达16个区域的路径，完整地反映小鼠活动情况，自动化程度较高，系统根据舒缓期和总探测时间，自动跟踪，得出每个区域的时间和距离。

1.11 凝胶图像/斑点图像分析

   BI-2000凝胶图像分析软件可以读取来自数码相机，摄像头，扫描仪等标准的BMP，JPG等格式的图像，也可以直接捕捉数字图像进行分析。
   BI-2000凝胶图像分析软件可以自动判别分析泳道数量和位置，每个泳道条带数目和位置，同时提供灵敏度调节功能，尽量达到实际效过。另外您也可以用手工方式添加，移动，调整，删除泳道，系统自动统一修正泳道大小。您还可以手工添加，删除条带。
   BI-2000凝胶图像分析软件可以自动分析得出下列结果：每个泳道上条带的数量，实际电泳位移，位移百分比率，可推算分子量；每个条带的积分光密度（IOD），浓度百分比率。
  BI-2000凝胶图像分析软件还可以分析圆形或方形斑点图像，自动分析获得下列结果：每个斑点的积分光密度（IOD），求出各斑点相对质量。
1.12 多媒体教学应用

    BI2000利用本产品独有的计算机屏幕和电视直接同步显示的功能，可以制作/调出教学图象进行电视交互讲解，把模拟教学录象带转为数字录象保存到硬盘。

系统提供两种不同的功能

   *电视交互教学：按教学内容事先组织图象资料，课堂调出播出到电视讲解教学。

   *数字录象教学：对现有教学录象带，全部转存到计算机硬盘，利用数字录象播放到电视，保证多次播放录象效果不损失。

1.13 电子病理报告库

  BI2000提供操作简单的病理图文数据库输入、查询、修改、删除和打印等功能。

可以自动管理以下内容

   *病人的基本信息。

   *病例的诊断信息。

BI－2000图像分析系统可以根据用户需要，配置成功能专用的静态图像分析、免疫组化、微循环实验、药理实验或多种功能的系统，有效降低用户拥有成本，为各种教学和科研工作服务。

第二章 BI-2000医学图像分析系统设备配置

2.1  BI－2000医学图像分析系统的主要配置要求

用户装备BI-2000图像分析系统，需要提供以下相关软硬件设备以便安装：

（1） 微机一台：

·PIII600以上CPU，最小32M内存，10G硬盘，有AGP插槽主板、声卡、麦克风；

·15"/17"高分辨彩色显示器显示器，支持1024x768分辨率；

·安装有中文Windows 98/2000操作系统，建议安装有Office97/2000软件以便结果数据统计分析，报表一体化。

·激光／喷墨打印机（可选）。

（2）显微镜微分刻度尺供定标使用；

（3）必要的实验器材

如多媒体教学可能需要的电视机、录象机、VDR等，水迷宫和自发活动需要的容器、摄象头固定架等。

2.2  BI－2000医学图像分析系统提供的设备清单

1、 日本JVC 480线专业级彩色摄像头，PAL制复合视频输出；

2、 Thakral专业图像捕捉卡，包含图像捕捉，MPEG-1数字录像多个功能模块；

3、 中高档三目生物显微镜，最大1600倍；

4、 自行研制显微镜配套恒温控制的实验兔台，鼠板，蛙板；

5、 显微镜头防雾装置；

6、 专业直通摄像接口和大视野摄像接口；

7、 6mm-15mm可变焦广角摄像镜头；

8、 长工作距离倒置10倍物镜（选配）；

9、 并口防盗版加密狗；

注：以上设备具体内容如果发生变动，请以实际合同为准。

2.3  BI－2000图像分析系统的功能结构图 


图2-1 BI-2000图像分析系统功能流程图

第三章 BI－2000医学图像分析系统安装

BI－2000医学图像分析系统安装包括硬件安装和软件安装两部分。在您能够使用BI－2000医学图像分析系统之前，首先应该在您的微机上已经正确安装系统的软件和图象捕获卡、摄象头等硬件设备。

本章将详细描述：

  ( BI－2000医学图像分析系统硬件安装

  ( BI－2000医学图像分析系统软件安装

3.1BI－2000医学图像分析系统硬件安装

BI－2000医学图像分析系统的硬件安装，包括视频捕获卡，视频线，摄象头，显微镜接口安装等几个部分。

下面分别说明各部分的安装过程：

（1） 视频捕获卡的安装；

（2） 显微镜摄象头的安装；

（3） PC连接到电视机；

（4） PC连接到摄象头；
3.1.1视频捕获卡的安装

视频捕获卡采用了符合PC工业标准的PCI总线结构板卡，集成了MPEG-1视频压缩功能，同时上面有高性能VLSI集成电路，完成模拟视频到数字信号的实时采样，压缩和高速数据存取机构。因此安装视频捕获卡时，请注意防止静电烧毁板卡而导致板卡无法工作！

正确的安装步骤如下：

一、安装捕捉卡到主机PCI插槽
1. 打开计算机机箱。

2. 安装者用手轻轻接触计算机机壳，放掉身体所带的静电。

3. 取出视频捕获卡，插入主板上的PCI插槽中，固定螺丝。（注意拧紧固定螺丝后，确保视频捕获卡插好，与PCI插槽完全接触）

4. 关好计算机机箱，用捕获卡配备的专用连接电缆连接捕获卡和摄像头。

5. 打开主机电源。

二、安装捕捉卡驱动程序
6. 在进入WIN98/2000之前，系统会自动检测到新设备，并要求提供该硬件的WINDOWS驱动程序。

7. 把BI-2000安装光盘插入光驱内，在“捕捉卡驱动程序”子目录中，选择“Win98驱动”或“Win2000驱动”目录，进入驱动程序安装过程。按默认方式选择安装，一律选OK。
8. 捕捉卡驱动程序安装完成后，WIN98会提示需要重新启动计算机，选择“是”，重新启动计算机。

3.1.2显微镜摄象头的安装

BI－2000医学图像分析系统可以根据用户需要，配接两类显微镜：落射式体视显微镜和透射式生物显微镜。一般体视显微镜用于生理机能实验和病生微生物观察，放大倍率在几十至数百倍，多用于活体观察；生物显微镜则用于形态学分析和医学科学研究，着重于静态细胞切片，染色体分析，放大倍数可达数百至千倍。

带摄象接口专用显微镜的安装步骤：

（1） 把显微镜小心取出，轻放在平稳的工作台面上；

（2） 按普通显微镜安装步骤，装好物镜、目镜和光源系统；

（3） 取下摄象接口支架，放好备用；

（4） 取出摄象头，移去摄象头护罩。如果装有镜头，请轻轻旋出，放入镜头盒中；

注意：禁止碰触摄象头靶面！轻者沾染油污，影响摄象质量，重则导致无法正常摄取图象！

（5） 把摄象接口支架按镜头安装方式与摄象头连接，旋紧，重新装回显微镜架上，螺丝固定；

（6） 为摄象头连接电源。摄象头必须使用专门配给的专用电源，注意不能与其他电源替换，以免烧毁摄象头！

（7） 连接视频线。把摄象头背部视频接口线连接，注意不能与其他电源替换，以免烧毁摄象头！

注意：

   由于摄像头电源没有单独的开关，用户使用完毕后，必须把摄像头电源插座拔掉，以免长时间通电烧毁摄像头！

3.1.3 使用前的检查

通过本章1-4节的硬件安装步骤后，图象分析仪系统硬件部分已经安装完毕。

请确认：

（1） 摄象头电源接线是否良好，电源指示灯亮；

（2） 电视频道模式选择是否正确；

（3） PC到摄象头信号连线是否正确，稳固；

如果一切检查通过，可以连好计算机主机电源，开机进入WINDOWS98进行下一步：图象分析仪系统软件安装。

3.2 BI-2000图像分析软件安装

一般而言，BI－2000医学图像分析系统软件由公司技术人员销售时安装完成，用户打开计算机，即可使用。

如果因为计算机病毒和硬件损坏等原因，则需要重新安装本软件。

============================================================

警告：

为了保护软件版权，未经泰盟公司许可，请不要随意安装本软件到其它机器上。本软件已经经过软件狗加密，软件中有反解密手段，因此对因为恶意破密所造成的机器损毁，本公司不负任何责任。

============================================================

用户重新安装软件，请按如下步骤进行安装：

1、在断电状态，把软件加密狗插入机箱后面的并口槽上，固定；如果并口上连有打印机，请先取下并口接头，在安好的加密狗上并接打印机；

2、 打开计算机，进入WINDOWS 98/2000系统；

3、 击“开始”菜单，然后选择“运行”命令，在“运行对话框”中输入：

A：\setup.exe

单击“确定”。如下图所示。
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4、 在安装过程中计算机会提示安装目录，请把程序安装在至少有100M剩余空间的磁盘分区中，如果需要长时间或保存尽可能多的数字录像，则尽量安装到更多剩余空间的磁盘中。

5、 安装完成后，系统自动设置运行环境，修改配置。单击“完成”，表示软件已经安装完毕。

第四章 BI-2000医学图像系统软件界面说明

BI－2000医学图像分析系统使用WINDOWS98/2000流行的软件操控手段，使熟悉WINDOWS操作的用户马上能上手，即使是电脑初学者，也会对鼠标和简单的键盘几个键操作而很快上手。在您能够使用BI－2000医学图像分析系统之前，请再次确认在您的微机上已经正确安装了系统软件和图象捕获卡、摄象头、加密狗等硬件设备，并且工作正常。

本节将详细描述：

  ( 运行软件

  ( 界面说明

4.1 运行软件

在启动软件之前，请确认是否运行在1024X768模式，按以下步骤设置屏幕分辨率：

（1） 在WIN98/2000工作区内单击鼠标右键，选择“属性”，或者选择“控制面板”中的“显示”程序；

（2） 在显示属性窗口的“设置”中选择1024x768 16位色模式：
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图4-1 设置屏幕分辨率

选择“确定”，完成设置。

在Win98/2000操作系统环境下，请按以下步骤之一启动图象分析仪软件：

常规方式：

1、 开机进入Win98/2000中文操作系统；

2、 单击“开始”按钮，在开始菜单中选择“程序”选项；

3、 在右边弹出的“程序”菜单中，选择“BI-2000医学图象分析系统”命令选项。

快捷方式：

1、 开机进入Win98/2000中文操作系统；

2、 在“桌面”上，直接双击选择“BI-2000医学图象分析系统”图标。

程序运行后，出现应用程序总控制界面。如图4-2所示。

4.2 界面元素介绍

整个软件界面从上到下由程序标题栏，菜单条，工具条，工作区和状态栏五部分组成。如图4-1所示。

程序“标题栏”提供程序名称和正在处理的图象名称。如初始进入状态的“BI-2000医学图象分析系统”，和打开BMP图象文件“cell”后的“BI-2000医学图象分析系统-cell”标题显示。
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图4-2 BI-2000图像分析系统软件主界面

“菜单条”供用户选择系统提供的分类功能选项，可以用鼠标点击选择。有关本系统菜单的具体功能说明，后面章节有详细介绍。

“工具栏”是菜单命令的一种按钮表示，采用图形化显示方式，提供给用户直观、快捷的选择服务。

“工作区”是指用户可以直接操作的矩形区域，WINDOWS把它用窗口形式来管理，用户可以同时打开多个窗口，每个窗口之间可以相互覆盖、选择激活，关闭等等功能。当用户打开多个图象文件时，您要操作的工作区即是当前激活的那个窗口，命令也只对它起作用。

“状态栏”用来简略地表示当前工作区中图象的有关信息，如命令提示信息，图象大小，放大比例，颜色深度和键盘状态等。


[image: image4.png]BE helT1,ym14 (50768, AST (24 [RATEEDY: 100% BEF




由于初始进入程序时，你没有打开图象文件或者启动视频捕获/回放功能，所以菜单选择项自动缩减为当前有用的几个功能选项，工具条中的大部分按钮也变灰（不可选择状态）。只有输入了一幅图象后，程序自动使菜单选择项增加，同时工具栏按钮相关功能有效。

第五章 静态图像分析操作说明

5．1 功能特点

BI-2000静态图像捕获功能包括抓取图像幅面大小可变，支持640x400，352x288三种格式大小，而一般国内基于摄像头方式的图像抓取幅面大小为352x288。BI-2000静态图像捕获还提供多帧显微图象捕获功能，用户可以以任意时间间隔拍取图像，间隔时间从0.1秒到1小时可调。

下面详细介绍各功能的具体操作。

5．2 启动图象捕捉

在系统菜单中选择“捕捉图像”，移动鼠标到“拍取静态图象”选项，点击鼠标左键，这时进入捕捉静止数字图像窗口。（如图5-1）
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图5-1 BI-2000静态图像捕捉界面

图象捕捉窗口中包括“视频控制”，“单幅图象捕捉方式”和“多幅图象捕捉方式”三大控制模块。在窗口的左上部，您可以实时观察显微镜下捕获的图象，请调整视频范围和显微镜焦距，使达到最佳清晰状态。

5．3 调节视频图象

也许您对观察到的视频图像效果不够满意，具体的原因可能是视象不清晰，偏色等现象。解决的方案也随着不同的现象而采取不同的步骤，下面简要讨论常见问题的现象分析：

一、图像太亮或太暗。

原因：显微镜光路调节不好。调节显微镜的光路注意可以同时调节光圈和光亮度，使其达到最佳效果。

解决方案：

（1）、调节显微镜的光路；

（2）、选择“调节视频色彩”，系统弹出下列对话框：
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图5-2捕捉卡色彩调节界面

色彩调节包括以下参数，您可以同时调节这四个参数，以达到您想要的图象显示效果：

*亮度：（Brightness）

使当前视频图象亮度改变，向右拖动滑条，亮度加大，图象变白，向左拖动滑条，亮度减低，图象变暗；

   *对比度：（Contrast）

使当前视频图象对比度改变，向右拖动滑条，对比度加大，向左拖动滑条，对比度减低；

    *色彩饱和度：（Saturation）

使当前视频图象色彩饱和度改变，向右拖动滑条加大色彩饱和，图象彩色效果变强，向左拖动滑条，饱和度减低，图象色彩变暗；

  *色度（Hue）
使当前视频图象色度改变，向右拖动滑条加大色度，向左拖动滑条，色度减低。

任意调节这几个参数，满意后按OK，保存退出，Default 恢复默认值。

二、图像偏色。

原因：显微镜光源调节不正确。

解决方案：

（1）、调节显微镜光路在中央位置，调整光圈和光源亮度到合适位置。

（2）、在视频捕捉卡上调节信号，选择“调节视频色彩”按钮，具体操作步骤见问题一解决方案。
5．4 获取单幅图象

点击“拍取当前图象”按钮，您可以在不退出视频图象观察的前提下，捕获一帧图象，供静态分析。具体操作步骤如下：

（1）、如图5-5所示选取图像幅面大小，您可以在大、小幅面中选择，由于图像清晰度（线数）一定，数字化采样幅面越大，清晰度相对越差，这与电视机尺寸大小与清晰度的关系相似。所以选定（352x288）获取的图像相比（640x480）而言，视野大小一样，但352x288获取的图像更清晰，文件尺寸更小。
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图5-5 捕捉单幅图像界面

（2）、选定图像幅面大小后，点击“拍取当前图像”按钮，图像自动获取到工作区中，系统并没有退出视频观察窗口，您可以继续点击“拍取当前图像”按钮捕捉图像。

5．5 获取多幅图象
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图5-6 捕捉多幅图像界面

在“多幅图象捕捉方式”中，您可以规定一共捕获1-255帧图象，从目前开始每隔0.1秒-3600秒定时自动捕捉。捕捉的图像幅面大小由单幅图像规定的尺寸大小决定。这种方式适合在需要长时间定时抽取图像的场合。

操作步骤：

（1）、在相应栏内输入您规定的数值后，按“开始捕捉多幅图象”按钮开始捕捉，系统给出捕捉状况提示；

（2）您可以按“取消捕捉多幅图象”按钮中止捕捉，也可以在定时任务完成后系统自动结束。

当您完成所有的图像捕捉后，点击“退出”按钮可以回到系统工作区，开始对捕捉到的图象进行处理和测量分析以及存盘打印等功能。

5．6图象修正操作

无论是打开的图片还是捕捉的图片，在测量之前，您可以对它进行一系列的图象变换。该功能选项对图象测量来说，不一定必须得做。

图象修正是对捕获的单幅图象根据需要进行图象校正，BI-2000提供十几种不同的处理功能供用户选择，包括图象边缘修剪，亮度/对比度调整，图象翻转/旋转，改变图象大小，图象颜色变换，图象增强和杂质清除等功能。

有关图象修正的更强大功能，用户可以尝试使用WIN98自带的PAINTBRUSH或第三方软件PHOTOSHOP等制作一些更多的特殊效果，保存为BMP或JPG图象格式，供BI-2000图象分析系统使用。

BI-2000图象分析系统提供了一些常见常用的图象处理功能，具体功能列表如下。

在系统菜单中移动鼠标到“图象修正”选项，点击鼠标左键,您可以在下列功能中选取任一功能项。

*图象裁剪

当您感兴趣的图象是捕获图象的其中一部分时，可以使用图象裁剪功能剪取为其中的一部分大小。

裁剪的区域为矩形方块区域。具体操作方法：

1． 选择图象裁剪选项，或者在工具栏中点击选择
[image: image9.png]


；

2． 按下鼠标左键不放，移动鼠标，系统画出矩形虚框；

3． 鼠标移动到足以包围感兴趣的区域后，放开鼠标左键；

4． 这时图象自动改变成您指定的大小。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image10.png]


。

*图象缩放

图象缩放功能可以按照您指定的大小把图象面积实际增加或缩小。本功能改变了图象的物理大小尺寸，一般在测量功能时不要轻易缩放图象物理尺寸，否则造成以前的定标参数失效。

如果要放大测量，可以采用系统提供的视窗放大技术。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image11.png]


。

*图象旋转

图象旋转可以改变图象的物理位置。系统提供了顺时针0-360度旋转功能，步长为90度。

具体操作方法：

1． 选择图象旋转选项，或者在工具栏中点击选择
[image: image12.png]


；

2． 点击一次，图象顺时针旋转90度；

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image13.png]


。

*图象翻转

图象翻转可以改变图象的上下或左右位置。系统提供了上下翻转和左右翻转，可以方便地设置图象布局。

·选择上下翻转

使图象以中央水平线为基准上下翻转，结果看起来使图象上下翻面。

·选择左右翻转

使图象以中央垂直线为基准左右翻转，结果看起来使图象左右翻面。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image14.png]


。

*改变图像的亮度和对比度

改变图象亮度可以使偏暗的图象调亮。系统采用了调色板和RGB象素增量技术。过度加亮和变暗或导致图象颜色溢出而变色失真。

具体操作方法：

1． 选择“改变亮度”/“改变对比度”选项，或者在工具栏中点击选择
[image: image15.png]


；

2． 系统弹出亮度设置对话框；
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图5-7 改变图像的亮度和对比度

在对话框左边三列分别给出了亮度、对比度和Gamma修正调节滑杠以及相应的数值，数值范围0-255。

当您拖动滑动条时，当前激活图像将随滑动条位置的变化而实时改变色彩。选中
[image: image17.png]


按钮，表示整体图像都发生变化。而选中其右边的红绿蓝任何一种色彩按钮，将可以分别调节该彩色分量的颜色效果。

选取“颜色区段调节”选项，你可以调节图像亮暗区，4段，8段色区可以分别动态调整。该功能可以让您精确调节图像偏色问题。

 点击“反像”按钮，可以产生底片显示效果。

当您调节出满意的效果时，点击“应用”按钮，完成设置。点击“重置”按钮，恢复到原来的图像。点击“取消”，退出本对话框。

可以按“保存配色”按钮，保存颜色调色方案设置到指定的文件，对其他图片通过“调入配色”功能按统一标准校色，特别适用于一组染色片颜色配准。

*对比度均衡

选择对比度均衡可以让图象明暗分布自动平衡，使图象明暗分布合理，图象没有过亮和过暗的区域，得到比较满意的视觉效果。

如果用户需要人工设置对比度，可以选择“改变对比度”功能。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image18.png]


。

*清晰度增强

选择清晰度增强可以让图象变得较为清晰。目前只对8位灰度图象有效。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image19.png]


。

*滤色功能

当您感兴趣的图象的其中一部分需要用某种颜色覆盖加亮显示时，可以使用滤色功能。

滤色的区域为矩形方块区域。具体操作方法：

1、在颜色选择对话框中选择要覆盖的颜色，选取图象滤色功能选项；

2、按下鼠标左键不放，移动鼠标，系统画出矩形虚框；

3、鼠标移动到足以包围感兴趣的区域后，放开鼠标左键；

4、这时图象选择区域用当前颜色覆盖。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image20.png]


。

*颜色变换

BI-2000图象分析系统支持图象格式之间的不同颜色转换，具体格式如下。

·8位灰度

把当前图象转换成8位线性调色板灰度格式。

      选择该功能选项，或者在工具栏中选择
[image: image21.png]


，这时图象以8位灰度显示。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image22.png]


。

·黑白图象
      把当前图象转换成8位黑白格式。这种格式对某些图象测量功能非常有用，如自动区域测量，目标区域测量等。

      选择该功能的前提是，当前图象已经是8位线性调色板灰度格式。

      选择该功能选项，或者在工具栏中选择
[image: image23.png]


，这时弹出图象二值化门限设置对话框。

在对话框中给出了两幅图象的原图和结果图对比显示，在当前值栏中，显示了当前选择的门限数值。其中，红色区域表示黑白图象的黑色部分，门限最大幅度为255（全黑）；同理，门限数值0，表示图象全白。

当您拖动滑动条时，结果图（右图）将随滑动条位置的变化而变化。当您选择满意的门限时，点击“确定”按钮，按当前门限黑白转换，点击“取消”，退出黑白转换选择。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image24.png]


。

·24位彩色
      把当前图象转换成24位无调色板RGB格式。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image25.png]


。

     ·4位彩色
      把当前图象转换成4位调色板格式。

      注意：高位图象颜色向低位转化，不可避免造成颜色信息丢失，使图象看起来颜色失真。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image26.png]


。

·16位彩色
      把当前图象转换成16位无调色板压缩RGB格式。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image27.png]


。

·32位彩色
      把当前图象转换成32位无调色板扩展RGB格式。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image28.png]


。

·底片显示
把当前图象颜色以类似照相底片方式显示。

*伪彩色处理

    伪彩色处理把灰度图象转化为彩色图象。由于人眼对彩色的分辨能力远远高于对灰度的分辨能力，所以将灰度图象转化为彩色表示，可以提高对图象细节的辨别力。

    BI-2000图象分析系统支持以下几种伪彩色显示方式。

 ·火焰效果

 ·ICE方式

 ·红绿方式

 ·3-3-2RGB

  用户可以根据不同的需要选择不同的显示模式。

*平滑图象

     选择平滑图象可以让彩色图象看起来变得模糊一些。

     BI-2000图象分析系统支持三种不同的平滑算法，用户可以根据需要选择不同的平滑功能。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image29.png]


。

*去除噪声

     选择去除噪声可以让彩色图象滤除一些细微的杂质。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image30.png]


。

*图象锐化

     选择图象锐化可以让彩色图象看起来变得更清晰一些。

     BI-2000图象分析系统支持三种不同的平滑算法，用户可以根据需要选择不同的平滑功能。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image31.png]


。

*边界增强

     选择边界增强可以让彩色图象目标边缘突出显示。

     BI-2000图象分析系统支持16种不同的边界增强算法，用户可以根据需要选择不同的边界增强功能。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image32.png]


。

*Hough边界提取

     选择Hough边界提取可以让彩色图象边缘部分加亮显示。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image33.png]


。

*Sobel边界提取

     与Hough边界提取算法类似，选择Sobel边界提取可以让彩色图象边缘部分加亮显示，两者效果有所不同。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image34.png]


。

*自动分割

     选择自动分割，是把灰度图象系统自动选取黑白分割门限，使图象二值化处理。自动分割功能的前提是图象是灰度图象，即您事先把24位彩色图象转化为8位灰度。

      如果您对自动分割出来的图象不太满意，可以选择图象转换功能的8位灰度到黑白图象的手工转化。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image35.png]


。

*微孔填补

     选择微孔填补功能，是对黑白图象而言，系统自动填充黑白图象目标中的小孔。微孔填补功能的前提是图象是黑白图象，即您事先把彩色/灰度图象转化为黑白图象。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image36.png]


。

*杂质滤除

     选择杂质滤除功能，是对黑白图象而言，系统自动去除黑白图象目标中的微小颗粒。杂质滤除功能的前提是图象是黑白图象，即您事先把彩色/灰度图象转化为黑白图象。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image37.png]


。

5．7图象编辑操作

在图像输出之前，您可以对图象进行一系列的修改。系统提供基本的画线、写字、插除、填色等功能，用户也可以利用PHOTOSHOP等绘图软件对该图象预处理。该功能选项对图象测量来说，不一定必须得做。

图象编辑是对捕获的单幅图象根据需要进行图象加工，BI-2000提供十几种不同的编辑功能供用户选择，包括画线，画矩形，多边形，任意形，写字，擦除，提取颜色等功能。

有关图象修正的更强大功能，用户可以尝试使用WIN98自带的PAINTBRUSH或第三方软件PHOTOSHOP等制作一些更多的特殊效果，保存为BMP/JPG图象格式，供BI-2000图象分析系统使用。

BI-2000图象分析系统提供了一些常见常用的图象编辑功能，具体功能列表如下。

在系统菜单中移动鼠标到“图象编辑”选项，在弹出的下拉菜单中选取相应的功能选项。

 在介绍图象编辑功能以前，需要涉及编辑要使用的图象颜色、画笔粗细，线型，字体等参数，BI2000中采用编辑参数对话框来选择这些参数。用户可以直接在上面选择必要的参数。编辑参数对话框如下图显示。

画笔宽度有1-8种象素粗细可供选择，当您选择1个象素粗细时，可以选择画笔线型，包括实线、虚线、点线、点画线和点-点画线等。除实线外的线型，系统按当前前景颜色画线，背景颜色填补直线中的其它部分。

填充/前景色是您使用编辑工具后画出的颜色，背景色是编辑功能中橡皮擦填充部分的颜色。鼠标点击这两个区域，系统会弹出颜色选择框供您选择各种其它颜色（如图）。

[image: image38.png]EEE  EEHSR

=

HRMRE HRE

%





图5-9 颜色选取对话框

         图5-8 颜色画笔属性

鼠标点击颜色框中的小方框，按确定，则选择了一种新的颜色。

选择“选择字体”，系统弹出字体选择框，您可以在下拉列表中选择各种字体，大小和类型，如下图所示。

当您选择好字体后，单击“确定”，选定的字体在编辑的写字功能中使用。

在设置好上述各个选项以后，您就可以进行图象的各种编辑操作了。
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图5-10 字体选择对话框

·画直线

     具体操作方法：

1． 选择“图象编辑/画直线”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．  在直线起点的位置按下鼠标左键不放，移动到结束位置，松开；

        这时，一条按您选择的颜色，粗细的直线绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image40.png]


。

·画自由线

     具体操作方法：

1．选择“图象编辑/画自由线”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在自由线起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边画，移动到结束位置，松开；

        这时，一条按您选择的颜色，粗细的自由线绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image41.png]


。

·画折线

     具体操作方法：

        1．选择“图象编辑/画折线“选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在折线起点的位置点击鼠标左键，移动鼠标到线段的结束位置，点击鼠标左键，这样重复操作，最后鼠标右键点击结束本条折线绘制；

        这时，一条按您选择的颜色，粗细的折线绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image42.png]


。

·画矩形

     具体操作方法：

1．选择“图象编辑/画矩形“选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在矩形起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边画，移动到结束位置，松开；

        这时，一条按您选择颜色的矩形绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image43.png]


。

·画椭圆

     具体操作方法：

1．选择“图象编辑/画矩形“选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在椭圆外接矩形起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边画，移动到结束位置，松开；

        这时，一条按您选择颜色的椭圆绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image44.png]


。

·画多边形

     类似折线的画法，具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/画多边形“选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在多边形起点的位置点击鼠标左键，移动鼠标到线段的结束位置，点击鼠标左键，这样重复操作，最后鼠标右键点击结束多边形绘制；

        这时，一条按您选择的颜色，粗细的多边形绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
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。

·画任意多边形

     类似于自由线的画法，具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/画任意多边形“选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在任意多边形起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边画，移动到结束位置，点击鼠标右键；

        这时，一条按您选择的颜色，粗细的任意多边形绘制完成了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
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。

·写字

     具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/写字”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在需要写字的外接矩形框起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标到结束位置，松开，系统在图象区域中显示写字编辑窗口；

4． 写入您需要的文字；

5． 移动鼠标到文字框外，点击鼠标左键；

        这时，按您选择的颜色，字体的文字在图象区绘制出来了。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
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。

·橡皮擦

     类似于自由线的画法，具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/橡皮擦”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在需要擦除起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边擦，移动到结束位置，松开鼠标左键；

        这时，系统按您选择的背景颜色擦除了图象中鼠标经过的地方。系统采用的橡皮擦宽度是10。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image48.png]


。

·刷子

     类似于刷子的画法，具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/刷子”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在需要涂刷起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边涂，移动到结束位置，松开鼠标左键；

        这时，系统按您选择的前景颜色涂刷了图象中鼠标经过的地方。系统采用的刷子宽度是10。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
[image: image49.png]


。

·画笔

    功能和操作方法与画自由线相同。考虑到用户使用的习惯，添加画笔功能选项。

     具体操作方法：

        1．选择“图象编辑/画笔”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在画笔起点的位置按下鼠标左键不放，移动鼠标，边移动边画，移动到结束位置，松开；

        这时，系统按您选择的颜色，粗细完成绘制工作。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
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。

·填充

 该功能实现在当前点开始填充到当前前景色包围内的所有区域。具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/填充”选项；

2． 这时系统弹出“颜色/画笔属性对话框”，选择需要的各参数。

3．在填充起点的位置点击鼠标左键。

        这时，系统按您选择的前景颜色填充被当前颜色包围的区域。

如果您想取消本次选择的结果，点击工具栏中的
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。

·提取颜色

该功能实现在图象当前点提取颜色作为当前前景色。具体操作方法如下：

1．选择“图象编辑/提取颜色”选项

2．在要提取颜色的位置点击鼠标左键。

        这时，系统按您选择点的图象颜色作为编辑前景颜色。

5．8图象定标、测量操作

静态图象分析的目的就是对捕获的图象或者从磁盘打开的图象进行测量，对结果自动分析测量。如果您的图象还没有定过标，您必须利用标尺图象或捕获的微分刻度尺图象进行定标。对其它来自扫描仪、数码相机的图象，也同样需要给出定标信息。

通过视频捕获获取的图象在经过前期图象预处理，编辑满意后，可以用来作定量测量，通过各种测量参数分析，得出实验结论。

在测量开始以前，如果您没有进行定标操作，系统按以前存贮的定标参数测量；否则，您需要进行选择“设置X坐标参数”和“设置Y坐标参数”重新定标。

对于线型测量要求，如流速，长度，厚度等测量，BI2000提供“直线测量”和“曲线测量”两种功能。

对于面的测量要求，如面积，周长，半径，直径等的测量，系统提供在任何颜色下的任意多边形区域勾描测量；对黑白图象而言，系统还提供了自动区域测量，和人工交互即点即测的定位区域测量。

下面分别介绍各测量功能选项的使用方法：

*设置X坐标参数

在测量开始以前，如果您没有进行定标操作，系统按以前存贮的定标参数测量；否则，您需要进行选择“设置X坐标参数”重新定标。操作方法如下：

1． 选择“设置X坐标参数”功能选项，或在工具栏中选择
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；

2． 在水平标尺图像的起点刻度按下鼠标左键，移动鼠标到标尺结束刻度位置，松开鼠标。系统弹出对话框
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图5-11 定标对话框

在“已标注的长度”栏中输入刚才划线所得标尺的实际长度，选择“单位”，按“确定”，完成X方向定标。

系统自动保存定标信息，供以后打开图象测量使用。

注意：由于大多数图象X和Y方向象素比例不同，所以需要同时对XY两个方向定标。并且摄进的标尺越水平越精确。

*设置Y坐标参数

 除了标尺图像是垂直图像外，“设置Y坐标参数”重新定标操作方法与“设置X坐标参数”相同，在工具栏中选择
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，其它步骤同上。

对于线型测量要求，如流速，长度，厚度等测量，BI2000提供“直线测量”和“曲线测量”两种功能。

*直线测量

     具体操作方法：

  1、点击
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按钮把图像缩放到合适的范围。
2、 选择“图象测量/直线测量”选项，或者在工具栏中点击选择
[image: image56.png]


；

3、在直线起点的位置按下鼠标左键不放，移动到结束位置，松开；

      这时，完成了一条直线的测量。同时，在结果对话框中显示出本次测量结果记录。

*曲线测量

     具体操作方法：

     1、点击
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按钮把图像缩放到合适的范围。
     2、 选择“图象测量/曲线测量”选项，或者在工具栏中点击选择
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；

3、在曲线起点的位置点击鼠标左键，移动鼠标到线段的下一位置，点击鼠标左键，这样重复操作，如果按下鼠标左键移动鼠标可以连续拉线，最后鼠标右键点击结束本条曲线测量；

        这时，完成了一条曲线的测量。同时，在结果对话框中显示出本次测量结果记录。

*勾描区域测量

     具体操作方法：

1、点击
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按钮把图像缩放到合适的范围。
2、 选择“图象测量/勾描区域测量”选项，或者在工具栏中点击选择
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；

3、在区域起点的位置点击鼠标左键，移动鼠标到线段的下一位置，点击鼠标左键，这样重复操作，如果按下鼠标左键移动鼠标可以连续拉线，最后鼠标右键点击结束本条区域测量；

        这时，完成了一个勾描区域的测量。同时，在结果对话框中显示出本次测量结果记录。

*自动区域测量（必须事先转成黑白图象）

     具体操作方法：

1、点击
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按钮把图像缩放到合适的范围。
2、 选择“图象测量/自动区域测量”选项，或者在工具栏中点击选择
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；

     这时，完成了整个黑白图象区域的测量。同时，在结果对话框中显示出整个测量结果记录。

*定位区域测量（必须事先转成黑白图象）

     具体操作方法：

1、点击
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按钮把图像缩放到合适的范围。
2、 选择“图象测量/定位区域测量”选项，或者在工具栏中点击选择
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；

3、在目标位置上点击鼠标左键；

     这时，完成了一个定位区域的测量。同时，在结果对话框中显示出本次测量结果记录。

*血管计数

     具体操作方法：

1． 选择“图象测量/血管计数”选项，或者在工具栏中点击选择
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；

2 在需要计数的地方点击鼠标左键，或者为了区别其它血管，在直线起点的位置按下鼠标左键不放，移动到结束位置，松开；

        这时，完成了一个目标的计数。重复1-2步操作，系统自动标注记录的编号。

        最后一次点击的记录编号即为血管计数的结果。

   *图象定位和流速测定

  图象定位是为了对动态流速测定的两幅图象之间提供参考起点或终点而标注的一种手段。使用图象定位，可以保证运动目标的起点和终点的精确性。该功能可以在动态图像处理功能中结合数字录像的录制和分析功能，完成运动目标（如精子运动）的速度、幅度变化测定，有关录像分析的详细说明，请参阅“动态图像分析”一节。

 图象定位的操作方法：

1. 选择“图象测量/图象定位”，或者在工具栏中点击选择
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；

2. 在第一幅图象的待测目标的起点或终点位置点击鼠标左键，这时在图象相应位置画出一个红色点；

3. 选择第二幅图象，可以看到在第一幅图象的相应位置出现一个红色点，它表示第一幅图象运动目标的位置点。

4. 从该点开始，点击鼠标左键，移动鼠标到线段的结束位置，点击鼠标左键，这样重复操作，最后鼠标右键点击结束本条曲线测量。

这时，系统弹出一个对话框，显示本次测量的流速结果。
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图5-12 流速测定结果

   再次选择“图象定位”，可以使图象定位点的隐藏显示。

5．9测量结果和分析

测量结果对话框（如下图所示）实时在数据列表窗口中显示测量数据。

[image: image68.png]rﬁ [SnEEe] WhET | EBE WE -
0.005 0.527 0.2  0.000

% 0014 Looo  ooss 000

29 002 032 02 no o

3 0. 008 Lo oo olom

3 0. 006 o0 oos olom

3 0.030 05T 0253 0.003

3 0010 0855 0083 0.000

3 0039 o2 oS0 0.005

3 0021 075 0153 0.001

3 0012 08T oos2  0.000

3 0012 ordl ooss  0.000

3 0012 066 0080 0.000

3 0.024 0328 0265 0002 v

< | >

WREFBAL Bk ETeR | EEBET





图5-13 测量结果对话框

“数据存盘”按钮提供对测量数据以Excel电子数据表格式存贮。存盘后可以立即点击“EXCEL数据分析”进入EXCEL软件分析，从而可以充分利用OFFICE 软件，用于报告制作和各种统计操作。

5．10 图象文件保存和打印

已经捕捉的图象在界面中显示，系统暂时以BI-2000X方式命名，其中X是系统序列号，表示第X幅图象，需要保存为其它名字，请按以下“保存该图”或“另存该图”操作。

如果您想调出以前保存的图象，这些图象可以来自扫描仪、数码相机输入，只要格式是24位彩色的BMP/JPG等系统支持格式，请按“打开图片”选项操作打开您想要的图片。

在系统菜单中选择图象文件，移动鼠标到“图象文件”选项，点击鼠标左键，弹出各选择项供选择。

*打开图片

     选择该选项可以打开一幅图象。点击该选项后，系统自动弹出文件打开对话框，用户可以在图象文件存放路径，图象文件名称和图象类型等几方面作出选择。如下图所示。
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图5-14 打开图片文件界面
BI-2000图象分析系统支持的图象格式有：BMP、JPG、GIF、TGA、PCX、TIF等流行的六种图象类型。由于某些图象格式标准格式较多，加上流行程度和兼容性方面等考虑，推荐用户使用BMP无压缩格式作为图象处理使用，采用JPG有损失压缩格式用于图象存档和传输使用。BI-2000采用的JPG压缩算法可以把1M多字节的BMP图象文件压缩成30K左右，并且具有较好的图象还原效果。

*关闭该图

   选择该选项可以关闭当前激活的那一幅图象。当您觉得不需要再处理某幅图象时，可以先用鼠标左键点击那幅图象，然后选择该功能选项关闭该图象。如果您对该图象作了编辑或它是一幅新捕获的图象，系统在关闭该窗口前自动询问您是否保存该图，如果需要保存，请选择“是”，接下来的操作与“保存图象”选择相同。选择“否”，则不保存自动关闭本窗口。选择“取消”，则取消您作出的“关闭窗口”操作。
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图5-15 保存提示界面
   本菜单选项与您直接在要关闭窗口右上角点击 
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 （关闭）图标效果相同。

*保存图片

   选择该选项可以保存当前激活的那一幅图象。当您觉得需要对某幅图象存盘时，可以先用鼠标左键点击那幅图象，然后选择该功能选项保存该图象。

点击该选项后，系统自动以当前文件名保存图象，以前的图象内容则同时刷新为当前内容。

*另存该图

选择该选项可以用您指定的新文件名称保存当前激活的那一幅图象。该功能通常可用于对当前图象作备份使用。

当您觉得需要对某幅图象存盘时，可以先用鼠标左键点击那幅图象，然后选择该功能选项另存该图象。点击该选项后，系统自动被弹出文件另存为对话框，用户可以在图象文件存放路径，图象文件名称和图象类型等几方面作出选择。如下图所示。

[image: image72.png]= =
FiCn
A
Release
aytest

TEW: | 5]

2=l





图5-16 另存图片文件界面
BI-2000图象分析系统支持的图象格式有：BMP、JPG、GIF、TGA、PCX、TIF等流行的六种图象类型。由于某些图象格式标准格式较多，加上流行程度和兼容性方面等考虑，推荐用户使用BMP无压缩格式作为图象处理使用，采用JPG有损失压缩格式用于图象存档和传输使用。BI-2000采用的JPG压缩算法可以把1M多字节的BMP图象文件压缩成30K左右，并且具有较好的图象还原效果。

* 单图打印

调出选中要打印的图像，点击“打印单图”，弹出下列对话框：
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图5-17 单图打印选择界面
您可以先确定想要打印图像文件占整个纸面的大小,满幅图像指充满纸面,也可以指定半幅(1/2幅), 1/4幅和1/8幅。通常情况下，1/8幅打印的图像比满幅打印的图像具有更高的清晰度。

页面排布格式有纵向和横向打印两种，对摄像头获取的图像（4：3的比例）来说，横向打印具有更好的效果。

打印比例建议采用“按比例缩放”方式，即采用维持原图横向、纵向的比例关系，同比缩放。“充满整个区域”方式则不管原图的长宽比例关系，按实际纸张幅面大小来设置比例，由于纸张幅面与图像长宽比例难以吻合，一般不建议采用本方式。

点击“开始打印”，系统显示单图打印的预览效果。下面是一页单幅图像的横向输出打印效果。
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图5-18 单图打印预览效果
点击“打印”按钮，系统开始在打印机中输出图像

注意：必须安装了相应的打印机以后，才可以输出图像预览效果，否则系统提示您安装打印机。

*多图打印

调出所有要打印的图像，点击“打印多图”，弹出下列对话框：
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图5-19 多图打印选择界面
您可以先确定想要打印图像文件的幅数,可以根据需要选择打印2幅图像到8幅/每页。通常情况下，8幅/页打印的图像比2幅/页打印的图像具有更高的清晰度，但图像幅面更小。根据每页图像幅数的不同，在每页不同幅数下，打印的页面排布系统也提供参考建议，供用户参考

页面排布格式有纵向和横向打印两种，对摄像头获取的图像（4：3的比例）来说，横向打印具有更好的效果。

打印比例建议采用“按比例缩放”方式，即采用维持原图横向、纵向的比例关系，同比缩放。“拉伸”方式则不管原图的长宽比例关系，按实际纸张分配的图像幅面大小来设置比例，由于分配的纸张幅面与图像长宽比例难以吻合，一般不建议采用本方式。

点击“开始打印”，系统显示多图打印的预览效果。下面是一页8幅图像的打印效果。
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图5-20 多图打印预览效果
点击“打印”按钮，系统开始在打印机中输出图像

注意：必须安装了相应的打印机以后，才可以输出图像预览效果，否则系统提示您安装打印机。

多图打印带来的好处：

1、一页A4纸最多可以打印图像8幅相同或不同图像，充分节约纸张；

2、打印图像的大小不会随打印机分辨率变化，效果佳，特别适合用于照片级喷墨彩色打印机。
*打印机设置

     选择该选项用于单独对打印机作出选择和配置，这些配置信息对以后的打印预览和打印都有效。

     “打印设置”对话框如下图所示，可以用来设定打印机名称、纸张大小、来源和打印方向等。

     选择“确定”，保存当前打印机设置选项，选择“取消”，则退出打印机设置。
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图5-21 打印机设置
*发送E-MAIL

     BI-2000图象分析系统支持用户直接把图象传送给远端计算机的能力。通过发送
E-MAIL附件的方式，系统自动提交给操作系统OUTLOOK调度，等以后您上网收发邮件时，自动发送出去。

     E-MAIL功能需要WINDOWS98/2000的支持，也可以在装有基于OUTLOOK邮件应用的环境中运行。

    用户选择该功能后，系统弹出OUTLOOK邮件发送对话框，如下图所示。
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图5-22 E-mail功能
在“收件人”栏中输入接收方的E-MAIL地址，如Tom@mit.edu，主题栏内输入该邮件的主要内容，不要太长。在编辑窗口内您可以输入邮件正文，当前选择的图象文件已经作为附件形式以图表显示在下面的附件栏中。

黄色条目表示邮件还没有发送，请点击左上方的“发送”按钮，这时系统自动把邮件提交给OUTLOOK调度。如果现在用户在Internet网络上，则OUTLOOK可以按指定调度方式发送，如果用户没有上网，等下次用户上网时，OUTLOOK在为用户收邮件的同时，把它发送出去。

有关OUTLOOK和INTERNET的使用方法，请参阅有关的书籍。

*最近文件列表

     最近文件列表是变化的菜单选项，系统自动保存6个最近打开过的图象文件列表，便于用户快速地从该列表中选择打开图象文件。这6个选项随着用户选择打开图象文件名称的变化而变化，并按照最近打开的次序排列1-6个选项。

*退出系统

     选择该选项可以关闭BI-2000图象分析系统，回到WINDOWS操作系统。如果工作区中打开的图象文件用户作了修改，则系统自动提示您是否在退出前依次保存它们。

     该功能选项与您直接在系统标题栏最右边点击 
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 （关闭）图标效果相同。

第六章 数字录像录取和回放操作说明

6．1 功能特点

BI-2000数字录像捕获提供实时图像捕捉和回放功能,包括定时间隔录像,特别适合慢信号变化快速播放和分析。实时录像幅面支持352x288（VCD质量）动态视频图像的实时捕捉，并可以在电脑或电视上无失真回放。下面详细介绍各功能的具体操作。

6．2 启动数字录象捕捉

在系统菜单中选择“捕捉图像”，移动鼠标到“拍取数字录象”选项，点击鼠标左键，这时进入捕捉数字录像窗口。

数字录像程序界面如图6-1所示。
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图6-1 数字录像捕捉界面

录象捕捉窗口中包括“视频控制”，“录像过程控制”两大控制模块。在窗口的左上部，您可以实时观察显微镜下捕获的图象，请调整视频范围和显微镜焦距，使达到最佳清晰状态。

6．3 调节视频图象

也许您对观察到的视频图像效果不够满意，具体的原因可能是视象不清晰，偏色等现象。解决的方案也随着不同的现象而采取不同的步骤，下面简要讨论常见问题的现象分析：

一、图像太亮或太暗。

原因：显微镜光路调节不好。调节显微镜的光路注意可以同时调节光圈和光亮度，使其达到最佳效果。

解决方案：

（1）、调节显微镜的光路；

（2）、选择“调节视频色彩”，系统弹出下列对话框：
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图6-2捕捉卡色彩调节界面

色彩调节包括以下参数，您可以同时调节这四个参数，以达到您想要的图象显示效果：

*亮度：（Brightness）

使当前视频图象亮度改变，向右拖动滑条，亮度加大，图象变白，向左拖动滑条，亮度减低，图象变暗；

   *对比度：（Contrast）

使当前视频图象对比度改变，向右拖动滑条，对比度加大，向左拖动滑条，对比度减低；

    *色彩饱和度：（Saturation）

使当前视频图象色彩饱和度改变，向右拖动滑条加大色彩饱和，图象彩色效果变强，向左拖动滑条，饱和度减低，图象色彩变暗；

  *色度（Hue）
使当前视频图象色度改变，向右拖动滑条加大色度，向左拖动滑条，色度减低。

任意调节这几个参数，满意后按OK，保存退出，Default 恢复默认值。
二、图像偏色。

原因：显微镜光源调节不正确。

解决方案：

（1）、调节显微镜光路在中央位置，调整光圈和光源亮度到合适位置。

（2）、在视频捕捉卡上调节信号，选择“调节视频色彩”按钮，具体操作步骤见问题一解决方案。
6．4 数字录像的开始和停止

在开始数字录像前，请参照上述章节确认已经正确设置数字图像大小、质量和信号线连接，并保证磁盘有足够的剩余空间。

点击“开始数字录像”，按钮自动变成“停止数字录像”，系统自动开始录像，同时您也可以观察录像的视频变化，对长时间间隔录像的慢信号变化过程，你可以一直让机器开启，自动录像。

要停止数字录像，点击“停止数字录像”按钮，系统自动弹出下列对话框：
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图6-8 录像保存文件提示界面

系统提示已经按月-日-时-分方式为该录象取文件名，如果用户需要重新命名，按“是”。在接下来的对话框内输入您想要的名字，点击确定即可。不想改名请按“否”。

建议用户对每段录象按您需要的格式改名，如“尸体解剖”等中文名字，以便日后选择播放。

系统自动将数字录象文件保存到程序运行目录的database\video\子目录下面，以便于用户管理。

6．5 数字录像的播放

对系统以前存贮的录像，您可以调出到电脑屏幕上实时播放，按6.5节信号连接也可以输出到电视上播出。

录像播放功能，选择系统菜单的“多媒体教学”下的“录像教学”选项，选择该选项后，系统自动弹出以下对话框：
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图6-9 录像播放文件选择界面

采用文件打开方式选择数字录象的文件名称，路径等信息，单击“打开”，进入下一步。
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图6-10 录像播放控制界面

退出实时播放，请按“停止播放”按钮，选择“退出”回到系统主界面。

6．6 常见问题解答

问题1、我刚录制的数字录象保存在什么地方？

答：系统自动将数字录象文件保存到程序运行目录的database\video\子目录下面，以便于用户管理。

问题2、我可以把录制的数字录象拿到其它机器上播放吗？

答：您可以在任何可以播放VCD的计算机上运行。

问题3、我可以在BI-2000上播放VCD吗？

答：可以用第三方软件（如超级解霸）播放。

问题4、如何在BI-2000上让教学录象在课堂播放？

答：请尝试用多媒体教学网络软件把录制的数字录像播放到其他机器上观看。
第七章 动态微循环观测分析操作说明

7．1 功能特点

    BI2000图象分析系统根据用户使用的特点，专门定制了高校教学科研使用的需求，开发了微循环动态观察、测量、分析子系统，它的特点是在具备国内现有微循环图象观察测量系统的功能基础上，可以让用户不需要电视屏幕，在计算机屏幕上直接动态观察彩色显微图象，并且直接在动态视频屏幕中测量实现临床、休克和用药等实验各个步骤包括十几种参数，采用国内流行的“飞点”法动态模拟流速，实时修正飞点运动速度快慢，所有数据结果直观显示。

   BI2000图象分析系统支持动态数字录象，更支持重要实验过程的录像分析，通过录像慢回放，达到精确测量流速变化的目的，也可以边测量边提取任意多幅图象，以便分析，保存。

   BI2000可以与BL410/420等电生理信号分析系统装在一起，在观察视频的同时，同步观察生理信号变化。

   您如果采用与系统配套改进的生物显微镜，实验平台（蛙板、兔板），可以达到清晰的微循环观察效果，比国内采用体视显微镜的同类产品清晰度提高一个数量级以上。

7．2 界面说明

在桌面上选择
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图标，，如果系统没有安装BL410/420硬件，系统会给出没有联系上BL410设备的提示信息，选择“确定”，系统弹出微循环观察测量窗口界面如图7-1所示。

从图中可以看出，微循环观察、测量和分析均在单个界面中完成，用户不必在多个窗口来回切换。整个界面分成视频控制、实验参数设置、数据处理、录像分析和微循环各个步骤测量记录五大部分组成。

在窗口的左上部是供用户动态观察的视频图象，由于采用了视频直通（Overlay覆盖）技术，可以满屏达到768x576实时25帧/秒的速度，没有任何滞后。您可以实时观察显微镜下捕获的图象，请调整视频范围和焦距，使达到最佳状态。
视频控制部分可以让用户直观地控制视频图象的亮度、色度、对比度和饱和度参数，视频来源切换（如来自摄象头的视频复合信号和录象机/数码相机的S端子信号），捕获图象大小选择等参数设定；同时用户可以鼠标点击视频区实现满屏切换，屏幕切换可以让用户更好地观察目标；数字录象功能可以实现即时录象，视频数据采用MJPG格式动态实时压缩，视频冻结实现冻结画面，便于教学和细微观察，电子照相快门实现不停顿后台捕获图象，用户退出后可以用于保存和分析。录像分析可以对数字录像进行分析。

数字电子时钟显示系统当前时钟，用户可以方便准确地控制实验进度，如失血/用药时间等。
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图7-1 微循环观测界面
7．3调节视频色彩
具体视频效果和颜色不满意的调节步骤，请参阅6.3节的内容进行修正。

7．4全屏幕切换

用户可以鼠标点击视频区图标
[image: image87.png]


实现满屏切换，屏幕切换有效地放大视频图像，可以让用户更好地观察目标；

在满屏观察状态下，用户无法测量各种数据，用户可以双击鼠标左键，切换成非满屏状态。

7．5数字录象和分析

   开始/停止录象：用户认为某一段视频需要记录，分析时，可以选择
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功能，这时系统自动进行记录，同时您还可以继续观察测量。开始录象后，按钮自动变成
[image: image89.png]


。要停止录像，请选择
[image: image90.png]


按钮。

由于数字录象暂时以日期-时间的形式保存，所以停止数字录象后，屏幕弹出下列对话框：
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图7-2 数字录像保存提示界面
系统提示已经按月-日-时-分方式为该录象取名，如果用户需要重新命名，按“是”。在接下来的对话框内输入您想要的名字，点击确定即可。不想改名请按“否”。

系统自动将数字录象文件保存到程序运行目录的database\video\子目录下面，以便于用户管理。

播放/停止播放数字录象

对刚才录制的数字录象，您可以选择
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按钮直接播放，这时视频区自动切换到播放状态，按钮变成
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，再次点击，视频区域切换回到观察状态。

录像分析

如果要分析以前录制的录像中目标的运动长度、速率等参数，您可以选择点击“录像分析” 
[image: image94.png]


按钮，在系统弹出的录像文件对话框中选择要分析的录像文件，点击“确定”。系统调出录像图像到视频区域中，点击滑动条的左右箭头，录像按1/25秒速度播放变化图像，在滑动条的左右区域中点击鼠标，录像按1秒的跳跃播放变化的图像，您还可以拖动滑动条，快速定位到相应的录像位置。

如果您找到了目标变化的起点位置并需要定位，点击测量区域“精确录像分析”（图7-3）中的“目标定位” 
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按钮，移动鼠标到目标位置点击左键，点击滑动条的左右箭头，确定目标的变化后位置，点击“流速测定” 
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按钮，移动鼠标到目标位置点击左键，目标流速值显示在“流速模拟”上方的数值框内。

这种方法有效地避免了流速模拟测定的不准确性，提高了微循环血流速度测量的准确度。

视频冻结

选择“视频冻结” 
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按钮，这时视频区动态图象成凝固状态，这时您也可以进行计数等测量，点击
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，视频区域切换回到观察状态。

保存冻结图像

在图像冻结状态下，如果用户认为当前图象需要保存下来，可以选择
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，这时系统自动保存该幅图象。

退出微循环测量窗口以后，可以对这些静态图象进行保存、分析、测量等功能。

7．6 系统定标

在测量开始以前，如果用户以前没有定标，应该选择测量和血压定标。

定标时，请把微分刻度标尺放到显微镜视野下，显微镜物镜调整到10倍下，选择
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确定后，选择
[image: image101.png]


，在微分刻度尺某刻度的起点按下鼠标左键不放，移动到刻度终点，松开鼠标。系统弹出对话框
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图7-3 定标窗口
在“已标注的长度”栏中输入标尺拉线的实际长度，选择“单位”，按“确定”，完成定标。

血压定标按照BL410/420方式把血压计与传感器连接到BL410/420的第二道，当血压计读数为0时，看到稳定波形后点击
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，输入血压计到读数105位置稳定，看到稳定波形后点击
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，在弹出的对话框中点击“确定”，完成血压定标。
系统自动保存定标信息，供以后使用。

7．7实验内容和步骤设置

点击“实验内容参数设置”按钮，弹出下列对话框，可以让用户编辑新的实验内容和相应的实验步骤。

[image: image105.png]i





图7-4 实验参数设置
在实验名称和实验内容栏内点击鼠标，可以输入或修改相应的名称，如果您需要删除、移动排列次序，请点击上部的按钮，鼠标移动到每个按钮上面都会给出相应的操作提示。

按“确定”按钮，系统保存您做的任何修改并退出，按“取消”，不保存修改退出。

参数文件保存在当前程序目录的SYPARM.DAT文件中，请不要删除此文件。

7．8开始实验

1、 确定实验内容

点击
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下拉列表，选择您需要的微循环实验内容，系统自动设置实验步骤名称。

2、 观察视频图象

在微循环显微镜下放入实验活体，调节好焦距，如果图象色彩不满意，按“调节视频色彩”调节亮度，对比度等参数。

如果您想全屏幕观察视频，请在视频区域内双击鼠标左键，系统切换到全屏幕观察，这时无法测量，再双击鼠标左键，回到原来测量状态。

3、 开始测量数据

在测量每个参数前，请读出您当前的物镜倍数，如果物镜倍数与定标时物镜倍数相同，“物镜倍数”栏填“1”，对固定物镜来说，该栏一直为“1”，但如果是可调物镜倍率，该栏中填入当前物镜倍数/定标物镜倍数的比值。建议对可调物镜，定标在1倍物镜下进行，以后该栏内可以输入当前物镜的实际倍数。

计数类测量，如“血管计数”，“血管交叉数”，您点击相应功能按钮后，鼠标指针自动限制在视频区域范围内，您只需要点击相应的计数位置，系统自动显示计数值，点击计数完毕，请点击鼠标右键退出计数。

状态选择类功能有“实验步骤”下拉列表，“流态”下拉列表和“渗出”选项，下拉列表选择时在该类选项上点击鼠标左键，系统自动弹出选项供选择。“渗出”选项为开关选择，打勾表示选中，有渗出。系统自动记录测量数据。

直线类测量，您点击相应功能按钮后，在测量的起始点按下鼠标左键不放，拖动到终点放开鼠标左键，测得的长度信息自动记录到相应的栏内。

流速模拟测量，您点击相应功能按钮后，选取一段有代表性的相对较直的血管，顺着血液流速方向拉出直线（类似直线测量方式），调节流速请按“快”/“慢” 
[image: image107.png]# ]



按钮，直到您认为接近为止。

这种流速测定方式提供了最大的操作简便性，但由于人为的观察判断导致一定的误差。如果需要精确测定流速，可以采用7.5节数字录象分析方法达到准确测量的目的。

观察系统时钟，是否该进入下一步，点击“实验步骤”选项，选择下一步骤的名称，系统自动提示是否所有参数已经测量完毕。重复以上步骤。

在进行参数测定时，系统自动对每一步提示数据测定的完整性备用户自查。测定完成后，各个步骤数据选择数据处理部分的按钮可以完成存档、打印等功能。

7．9 数据存档和分析

数据处理部分包括所有步骤的测量结果保存为EXCEL数据文件、马上调出EXCEL程序进行分析、实验结果可以打印微循环图文报告。

（1） EXCEL数据存档

选择
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功能可以将测量完成的微循环各个阶段数据保存成EXCEL数据格式。选择该按钮后，在文件保存提示框内输入您想保存的文件名称，按“确定”即可。

（2） EXCEL结果数据分析

   选择
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功能，系统自动调入EXCEL程序进行分析刚才保存的实验结果数据。

   注意：要实现该功能，用户事先应该安装有OFFICE97以上的版本。

（3） 实验结果讨论区

   在结果讨论区内点击鼠标左键，出现直线光标后您可以输入结果讨论内容，按回车可以输入多行文本，本内容主要用于直接打印到微循环实验报告中。

（4） 打印微循环图文报告

   当您在图像冻结后，如果需要打印图文实验结果，点击
[image: image110.png]


，系统调出图文报告管理程序，可以打印冻结的图像，生理波形和数据，当前测量的各种参数数据。

点击
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按钮可以让您回到系统主控界面。

第八章 免疫组化/序列图像形态测定说明

组织细胞免疫组化测定功能是医学院校针对静态组织切片进行科研半量化测量技术的基本要求而设计的，系统提供了用户界面直观友好、操作简便的图象捕获、测量、分析一体化手段。可以通过简单的几个鼠标操作，完成目标区域选取，目标选定，系统自动得到平均光密度、平均灰度、目标分布密度，目标面积和区域总面积四个关键参数，用户可以连续捕获一组图象，分别测量需要的区域参数，彩色图象可以保存，该组测量数据可以存为EXCEL数据文件，或者直接进入EXCEL分析，得出各种图文报告，供WORD，POWERPOINT使用。

在桌面上选择
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图标，系统弹出图8-1界面。
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图8-1 免疫组化光密度测量界面
8．1界面说明

“视频控制”部分：“调节视频色彩”按钮可以用来调节当前要捕获视频图象的亮度、对比度、色度和饱和度等参数，使图象更清晰；“设置捕获参数”按钮可以完成图象捕获的大小。

“取图控制”部分：实现图象捕获、重新捕获和图象存盘功能。“拍取当前图象”功能自动捕捉当前视频图象，并按灰度图显示在视频区域内供免疫组化分析，如果您需要重新捕获或者捕获下一幅图象，可以按“观察视频图象”按钮，系统自动切换回视频观察状态。“图象存盘”功能可以用来保存当前捕获的彩色图象，系统提供对话让您选择保存该图象到软盘或指定的硬盘路径中，图象格式支持BMP，JPG，GIF，TGA，PCX等WINDOWS流行的压缩和非压缩格式，选择JPG压缩格式，您可以在一张软盘内保存60多幅24位真彩色图象（分辨率704x576，BMP非压缩格式一幅图象接近1.3M字节）。

“调入图象”功能可以让您从磁盘中调出以前从数码相机、扫描仪输入的切片图象进行免疫组化分析。

“系统测量参数设置”部分：完成图象定标，可以精确测定区域面积和目标面积值，对于平均光密度（OD值），分布密度而言，由于比值关系可以省略定标工作。

“系统时间显示”部分：显示当前系统时间。

“免疫组化分析控制”部分：提供“滑动条”和“自动测定”， “手工测定”两个按钮，在灰度图象区域内显示有可自由变化、移动的“区域选定框”，在“区域选定框”内按下鼠标左键不放，移动到您想要的位置，如果您对区域大小不满意，在“区域选定框”线条的八个控制黑点上点击鼠标左键拖拉可以完成区域的放大和缩小。区域选定以后，拖动上/下“滑动条”滑块，可以直观的看到“区域选定框”内目标和背景的分离情况，红色部分表示选出的目标，不变部分表示背景。当您认为目标都已经选出，点击“测定”按钮，选定目标颜色变成绿色，测定结果立即显示在“免疫组化分析结果”栏中。

颜色分割决定阳性区域的自动分割，在
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中选择灰度分割，色度分割（冷暖色调分离）和原图对照显示。灰度分割图像统一按颜色深浅转换图像，色度分割自动把冷色区域抑制，把暖色（红色/黄色）用白色显示，红色/黄色越强，白色越强，滑动条上下限调节选中白色区域（暖色部分）。
 “免疫组化分析结果”部分：分析结果列表显示积分光密度、平均光密度、平均灰度、目标分布密度、目标面积、光密度比率、目标面积比率七个关键参数，一行数据代表一次测定，一幅图象可以测定多个数据记录，也可以显示一组图象测定的数据。在系统默认情况下，一组图象测定时系统自动按第一幅图象选定的区域大小，目标选定标准值选定目标，用户只需按
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按钮即可，当然用户也可以对每一幅捕获的图象单独控制选定区域大小和目标选取标准。

“结果存盘”可以让用户选择保存EXCEL的文件名称和路径，如果需要进入EXCEL马上进行分析，按“EXCEL分析”按钮（需要用户系统已经安装有EXCEL程序），自动调出“结果存盘”时保存的EXCEL数据文件。

如果要开始清除结果数据，进入下一组图象测量分析，请按“清除结果”按钮。

8．2 拍取一组切片图象分析的操作步骤

1、 放入切片，可用“调节视频色彩”按钮调节色彩到最佳状态；

2、 如果没有定标，请放入微分刻度尺，进行定标。定标的目的是为了精确测量图象区域和目标区域的实际面积大小，如果您对这个不做要求，可以不必定标。

定标方法：

在测量开始以前，如果用户以前没有定标，应该选择定标。

定标时，请把微分刻度标尺放到显微镜视野下，选择
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，在微分刻度尺某刻度的起点按下鼠标左键不放，移动到刻度终点，松开鼠标。系统弹出对话框
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图7-3 定标窗口
在“已标注的长度”栏中输入标尺拉线的实际长度，选择“单位”，按“确定”，完成定标。

系统自动保存定标信息，供以后打开图象测量使用。

一旦定标完成，定标数据已经记录在系统注册表中，用户下次可以不再定标。但是如果选择上述定标功能并“确定”会再次写入定标信息，请注意不要误操作。

3、 当您确认图象范围已经选定，点击“拍取当前图象”按钮，这时显示拍取的灰度图象，同时屏幕中出现一个目标选择区域。

4、 如果您想保存该彩色图象，点击“图象存盘”按钮，给出文件名称保存该彩色图象。

5、 在“区域选定框”内按下鼠标左键不放，移动到您想要的位置，如果您对区域大小不满意，在“区域选定框”线条的八个控制黑点上点击鼠标左键拖拉可以完成区域的放大和缩小。

6、 区域选定以后，拖动下方“滑动条”滑块，可以直观的看到“区域选定框”内目标和背景的分离情况，红色部分表示选出的目标，不变部分表示背景。

系统默认从最黑的象素开始选取，逐步过渡到灰、白区域。如果您想先选中浅色区域，即浅色为待定目标，黑色为背景，可以拖动上方“滑动条”滑块向右边移动，下方“滑动条”滑块向右移动滑块，从而选中浅色区域。

7、 当您认为目标都已经选出，点击“测定”按钮，选定目标颜色变成绿色，测定结果立即显示在“免疫组化分析结果”栏中。

8、 测量下一张切片，请点击“观察视频图象”按钮，重复第3-6步操作。

9、 当所有切片已经测量完毕，单击“结果存盘”按钮，在文件对话框中输入您要的文件名称，“确定”。

10、 如果现在即要分析，点击“EXCEL分析”按钮，进入Excel分析软件，当前数据自动填入数据表中。如果还想继续输入切片分析，请点击“清除结果”按钮，清除当前数据记录。

8．3 调出一组切片图象分析的操作步骤

1、点击 “调入图象”按钮，在弹出的文件对话框中选择要打开的文件名。这时显示调出的灰度图象，同时屏幕中出现一个目标选择区域

2、 如果没有定标，请按8.2节方法定标。

3、 在“区域选定框”内按下鼠标左键不放，移动到您想要的位置，如果您对区域大小不满意，在“区域选定框”线条的八个控制黑点上点击鼠标左键拖拉可以完成区域的放大和缩小。

4、 区域选定以后，拖动下方“滑动条”滑块，可以直观的看到“区域选定框”内目标和背景的分离情况，红色部分表示选出的目标，不变部分表示背景。

系统默认从最黑的象素开始选取，逐步过渡到灰、白区域。如果您想先选中浅色区域，即浅色为待定目标，黑色为背景，可以拖动上方“滑动条”滑块向右边移动，下方“滑动条”滑块向右移动滑块，从而选中浅色区域。

5、 当您认为目标都已经选出，点击“测定”按钮，选定目标颜色变成绿色，测定结果立即显示在“免疫组化分析结果”栏中。

6、 测量下一张切片，请点击“调入图象”按钮，重复第3-6步操作。

7、 当所有切片已经测量完毕，单击“结果存盘”按钮，在文件对话框中输入您要的文件名称，“确定”。

8、 如果现在即要分析，点击“EXCEL分析”按钮，进入Excel分析软件，当前数据自动填入数据表中。如果还想继续输入切片分析，请点击“清除结果”按钮，清除当前数据记录。

8．4 免疫组化常见问题解答

1、 为何分析的图象显示为灰度图象？

因为平均光密度是基于灰度图象来处理的，黑色为1，白色为0，目前版本的分析是基于灰度图象处理，所以分析时系统自动显示为灰度图象。但不影响“图象存盘”，存盘的图象仍然是彩色。

对于由于灰度图象可能混淆背景和所染色区域的情况，可以用“图象存盘”，利用“图象编辑”或Photoshop预处理方法祛除背景的方法来解决。

2、 是否每次都需要定标？

在免疫组化分析中，如果只测定OD值、平均灰度、分布密度等参数，可以不用定标。只有需要测定目标面积时才需要，不同的图象来源，如来自扫描仪、数码相机等设备，由于比例不同，需要把刻度信息附加到图象中。

任何新的定标都会破坏原有免疫组化的定标信息。

3、 手工测定的作用？

在免疫组化分析中，如果无法分割目标，可以采用“手工测定”方法，选择
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按钮，鼠标左键连续点击拉线或者按下鼠标左键勾画待测区域，最后点击鼠标右键，系统自动测出封闭区域的各种参数。

8．5 序列图像形态体积表面积测定

BI-2000图像分析功能提供序列图像测定截面积以后，利用圆台逼近算法测算体积和体表面积，可以利用这种技术测算肿瘤大小，脑梗死面积，体积等应用场合。

测算界面如下图所示：
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图7-4序列图像体积测算
测定操作步骤：

1、 先根据来自序列图像的实际尺寸定标；

2、 如果分析结果内容不为空，点击
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按钮，清除无效数据；
3、 拍取/调入序列图像的每一幅图像，利用手工/自动分割，测定待测截面积；

4、 所有序列图像的截面积测定结束以后，在下列框内输入切片间距：


[image: image121.png]VRIS
wEraf
e

——

O G




图7-5序列图像体积测算窗口
5、 点击“体积测定”按钮，在体积框内自动给出体积和体表面积结果。

6、 如果需要测量直线或者曲线的长度，可以先选择
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按钮，然后鼠标左键连续点击拉线或者按下鼠标左键勾画待测线段，最后点击鼠标右键，系统自动测出直线或者曲线的长度，显示在右边的框内。
第九章 细胞计数操作说明

9．1功能说明

细胞计数是医科学院科研工作中经常遇到的工作内容。利用图象分析系统可以取代枯燥、繁重的计数工作，直接由电脑完成并记录。

BI2000图象分析系统采用独到的颜色优先区分技术，用户可以从彩色图象中指定阳性细胞的特定颜色作为特征色，系统自动把视野中的该颜色着重区分，保证灰度化的图象最先选出阳性细胞。BI2000提供简单的操作手段，可以清除分割目标后出现的杂质，填补空缺，画线分割粘连的目标，指定去除某几个目标等，测定的区域可以是整个视野，也可以是用户指定的任意形状的区域。

目前可以测定的参数是：细胞个数、细胞总面积（象素数）、区域总面积（象素数）、以及两者的面积比。提供象素数可以免去定标的麻烦，对相对数值始终有效。

信息来源：目前既可以处理来自显微镜下的切片或组织摄象图象，也可以处理来自图象文件，如扫描仪、数码相机或摄象头拍取的照片图象等等。

9．2界面说明

从主菜单中选择“单项分析”，在下拉菜单中选择“阳性细胞计数”，进入细胞计数界面，如图9-1所示。
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图9-1 细胞计数界面
9．3操作步骤说明

（1）、根据图像的来源,分两种不同的情况作说明

拍取切片图象分析：

1）、放入切片，可用“调节视频色彩”按钮调节色彩到最佳状态；

2）、当您确认图象范围已经选定，点击“拍取当前图象”按钮，这时显示拍取的彩色图象。

3）、如果您想保存该彩色图象，点击“图象存盘”按钮，给出文件名称保存该彩色图象。

调出切片图象文件分析：

1）、点击“调入图象”按钮，在弹出的文件对话框中选择要打开的文件名。这时显示拍取的彩色图象。

如果想直接把该彩色图象按普通方式转换为灰度图，请跳到第3步。

（2）、点击“提取目标颜色”按钮，移动鼠标到您想要提取目标的位置，这时按钮右边的框内显示相应象素的颜色。如果您对选定的目标颜色满意的话，点击鼠标左键，这时图象显示按颜色优先处理后的伪彩色图象。如图9-2所示。
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图9-2 颜色优先处理界面
（3）、点击“转换成灰度图象”按钮，图象变成灰度图象。你可以区别直接从彩色转换到灰度图象和采用颜色优先处理后的灰度图象结果不同（如图9-3）。
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图9-3颜色优先预处理后获得的灰度图
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图9-4 无颜色优先预处理获得的灰度图
颜色优先技术可以在分割目标时总是最先选取用户指定的阳性细胞特征色（如图9-3表现为最黑的区域）。这种方法在染色颜色相近的时候尤其有效，因为普通的灰度化算法对一种纯色和某种混合色的组合转化时的灰度结果相同，从而无法区别背景和目标（如图9-4）。

对于某些仍然灰度图象混淆背景和所染色区域的情况，还可以用“图象存盘”，利用“图象编辑”或Photoshop预处理方法祛除背景的来解决。

（4）、移动灰度“上限”和“下限”滑动条，您可以确定分割任意灰度范围的目标。系统默认从最黑的象素（0）开始选取，逐步过渡到灰、白区域（255），向右移动滑块，选中浅色区域。

（5）、选中的目标用红色显示。当您认为目标都已经选出，点击“提取目标”按钮，图象变成分离的黑白图象。如图9-5。
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图9-5 目标提取出的黑白图像
（6）、自动图象修正操作。

1）、分割出来的黑白图象有一些小的颗粒，它可能从单个细胞分割时脱离造成的，请点击“清除杂质”按钮清除，连续点击可以依次从最小开始清除，直到满意为止。

2）、分割出来的黑白图象中有一些细胞出现小的空洞，它也是细胞分割时脱离造成的，请点击“填补空洞”按钮填补，连续点击可以继续填补，直到满意为止。

3）、分割出来的黑白图象中有一些两个细胞出现重叠，点击“分离目标”按钮，在两个粘连目标之间拉条直线填补使其分离，可以连续画直线分离目标，点击鼠标右键退出。

4）、分割出来的黑白图象中有一些不是细胞，点击“清除目标”按钮，在不是细胞的黑色区域中点击鼠标左键使其清除，可以连续清除多个目标，点击鼠标右键退出。

任何一次不满意的操作，您都可以通过点击“取消上步操作”和“恢复上步操作”在最后一步到当前图象之间切换。

（7）、点击“划定区域”，您可以用鼠标左键按下不放，画出任意形状的感兴趣区域；点击“整个区域”按钮，系统认为整个视野。

（8）、当区域指定完成，点击“细胞测定”按钮，系统自动测量指定区域的细胞个数，细胞总面积，区域面积和面积比值。如图9-6。
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图9-6 划定计数区域
（9）、测量下一张切片，请点击“观察视频图象”按钮或“调入图象”按钮，重复第1-8步操作。

（10）、当所有切片已经测量完毕，单击“结果存盘”按钮，在文件对话框中输入您要的文件名称，“确定”。

如果现在即要分析，点击“EXCEL分析”按钮，进入Excel分析软件，当前数据自动填入数据表中。如果还想继续输入切片分析，请点击“清除结果”按钮，清除当前数据记录。

9．4 常见问题解答

1、为何我有时点击某些按钮不起作用？

答：因为所有操作有先后顺序关系，在视频观察状态，所有图象分割和处理的按钮均不起作用，即使拍取或调出彩色图象后，许多处理按钮也必须得按“转换成灰度图象”和“提取目标”后才起作用。

为了避免不必要的麻烦，请按上节“操作步骤说明”进行操作。

2、哪些处理会影响面积测量结果？

答：“清除杂质”、“填补空洞”、“分割目标”等操作会直接影响测量的面积象素数目。
第十章 离子通道参数测定操作说明

10．1功能说明

目前由于有些电压钳、膜片钳科研设备只提供纸带图形输出方式，离子通道开放、关闭时间只能通过人工计算方式进行，利用图象分析系统可以取代枯燥、繁重的测量计算工作，通过交互手段直接由电脑完成并记录。

BI2000图象分析系统采用波形颜色优先区分技术，用户可以从彩色图象中指定波形颜色作为特征色，系统自动把视野中的该颜色着重区分，用户只需确定τOn，τd，τOff三个波形区域，系统自动计算数值。

目前可以测定的参数是：τOn，τd，τOff。

信息来源：目前可以处理来自图象文件，如扫描仪、数码相机或摄象头拍取的照片图象等等。

10．2界面说明

从主菜单中选择“单项分析”，在弹出菜单中选择“离子通道分析”，进入离子通道分析界面，如图10-1。
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图10-1 通道动力学参数测定
10．3 操作步骤说明

1、分两种不同的情况
拍取图象分析：

1）、摄象头拍取波形图，可用“调节视频色彩”按钮调节色彩到最佳状态；

2）、当您确认图象范围已经选定，点击“拍取当前图象”按钮，这时显示拍取的彩色图象。

3）、如果您想保存该彩色图象，点击“图象存盘”按钮，给出文件名称保存该彩色图象。

调出切片图象文件分析：

点击“调入图象”按钮，在弹出的文件对话框中选择要打开的文件名。这时显示拍取的彩色图象。

2、点击“提取目标颜色”按钮，移动鼠标到波形曲线的位置，这时按钮右边的框内显示相应象素的颜色。如果您对选定的目标颜色满意的话，点击鼠标左键，这时图象提取了波形的颜色（如红色）。

3、点击“时间参数定标”按钮，在图象中的定标起始位置，按下鼠标左键不放，拖动到定标结束位置，放开鼠标，在弹出对话框内输入ms时间数值，如1000表示1秒中的长度数值。

4、需要系统自动测量，分别点击“自动测量τOn时间”、“自动测量τd时间”和“自动测量τOff时间”按钮，在波形的相应位置定义范围（拖出红色矩形框），系统自动测出相应的数值。如果需要人工定义测量范围，分别点击“手工测量τOn时间”、“手工测量τd时间”和“手工测量τOff时间”按钮，系统在波形的相应位置定义范围定义出起点，您可以手工确定测量的终点，系统自动测出相应的数值。

  如果对本次测量结果不满意，可以点击相应的测量按钮重新测量，测量数据自动覆盖；如果要测量同一图象上的其他波形数据，请点击“测量下一个”按钮，数据自动记录到下一个记录中，以免覆盖。

  调出新的图象或拍取新的图象，系统自动认为进行新的数据测量，因此数据记录序号也自动递增。

10．4  疑难问答

1、为何我有时点击测量按钮不起作用？

因为所有操作有先后顺序关系，在视频观察状态，所有图象测量处理的按钮均不起作用，即使拍取或调出彩色图象后，许多处理按钮也必须得按“时间参数定标”和“提取目标颜色”后才起作用。

为了避免不必要的麻烦，请按上节“操作步骤说明”进行操作。

2、哪些情况会影响测量结果？

a) 定标长度不准确；

b) 波形颜色选定不对，导致无法正确找到波形；

c) 波形区域选定不准确。

第十一章 动态图像分析操作说明

11．1功能说明

动态图像分析指的是目前医学教学和科研中需要对运动变化的目标分析运动学方面的有关参数，这是以前静态图像分析中不曾涉及的方面，如测量运动目标的频率、速度、幅度等参数，典型的应用包括心肌细胞运动分析，精子运动分析等基本课题。BI-2000图象分析系统提供显微镜下运动的电脑屏幕显示，自动获取和提供可背景分离的目标的面积变化频谱图象，提供数字录象功能，用户可以直接从运动录象中提取图象，对某一个/几个运动目标通过录像回放测量频率、速度、幅度等参数，测量的原始图象和数据标注图象均可分别保存。

该软件的数字录象提出和分析测量功能，同样可以应用于其他研究动态变化的科研方向。

11．2界面介绍

在系统菜单种选择“动态图像分析”，系统进入界面，如图11-1所示。
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图11-1 动态图像分析程序界面
整个界面包括动态可分离目标运动面积变化频谱波形观察、回放和数字录像录制、播放、分析两大部分组成。

在“视频控制”部分，您可以对视频观察效果进行调整，具体操作细节，参见静态图像分析中的视频颜色调节相关章节。

“取图控制”部分，您可以视频图像窗口，点击“拍取当前图像”按钮，拍取一幅图像，点击“图像存盘”按钮，保存当前图像到文件中。

“目标选择控制”部分可以拖动目标选定滑动条选取目标，点击“分割目标”按钮，分离目标和背景，再点击“观察视频图像”回到视频观察窗口，点击“开始观测”按钮，系统将按当前选定目标动态显示目标面积变化波形频谱倒下方的频率图中。

波形回放功能，可以拖回观察面积变化波形。

录像分析和数据处理功能，指您可以录取一段数字录像、实时播放数字录像。选取录像分析按钮，可以按1/25秒或1秒回放，测定目标运动频率、幅度、速率等信息。

下面详细介绍具体操作步骤。

11．3 运动目标面积频谱波形观察

对可以背景分离的孤岛式细胞群体或单个细胞，系统可以在指定目标后，自动跟踪分析目标面积变化情况，并以每秒3次的处理（采样）频率显示频谱图。

因此，该功能适用于处理每分钟小于180次变化频率的面积幅度和速度变化情况。

下面是具体的操作步骤：

（1）、把组织放入显微镜下，调节好焦距。如果对视频色彩不满意，可以按“调节视频色彩”按钮来调整视频亮度、色度和对比度等信息。

（2）、当您满意图象范围和效果后，点击“拍取当前图象”按钮，这时显示拍取的灰度图象。拖动“目标选定滑动条”滑块，可以直观的看到目标和背景的分离情况，红色部分表示选出的目标，不变部分表示背景。

系统默认从最黑的象素开始选取，逐步过渡到灰、白区域。

（3）、点击“分割目标”按钮，图象显示黑白两部分，其中黑色表示目标，白色表示背景。

（4）、点击“观察视频图象”按钮，回到显微图象显示方式。

（5）、点击“开始观测”按钮，自动显示频谱图形。同时“开始观测”按钮文字变成“停止观测”。 

（6）、点击“停止观测”按钮，回到显微图象显示方式。

（7）、在“波形回放”栏内点击“回放波形数据”，可以回放刚才测得的频谱数据，点击滑动栏上的相关按钮可以控制显示的波形数据范围。

11．4 运动目标参数测量

对非孤岛式如心肌细胞形态参数测定，由于被测目标和周围细胞计算机无法简单识别，系统提供了数字录象功能，用户可以直接从心肌细胞的录象中提取图象，对某一个/几个心肌细胞单独测量长度变化数据。原始图象和测量后的图象均可单独存盘。

单个细胞形态测量功能均在“录像分析和数据处理”栏的按钮中进行。

单个细胞形态测量步骤：

（1）、把组织放入显微镜下，调节好焦距。如果对视频色彩不满意，可以按“调节视频色彩”按钮来调整视频亮度、色度和对比度等信息。

（2）、如果您认为可以开始记录细胞动态后，点击“开始数字录象”按钮，这时鼠标变成漏斗形状，表示正在记录数字录象。这时“开始数字录象”按钮切换成“保存数字录象”按钮。

（3）、要停止数字录象，请点击鼠标右键。这时鼠标变成箭头形状，请点击“保存数字录象”按钮。由于数字录象暂时以日期-时间的形式保存，所以停止数字录象后，您必须选择“保存数字录象”按钮确认保存。选择该按钮后，屏幕弹出下列对话框：
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图11-2 录像文件保存选择
系统提示已经按月-日-时-分方式为该录象取名，如果用户需要重新命名，按“是”。在接下来的对话框内输入您想要的名字，点击确定即可。不想改名请按“否”。

系统自动将数字录象文件保存到程序运行目录的database\video\子目录下面，以便于用户管理。

（4）、点击“分析录象”按钮，系统弹出要分析的录象文件名称选择框：
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图11-3 录像文件打开选择
选择您想分析的录象名称，点击“打开”。这时录象的第一幅图象显示出来了。

（6）、选取需要的图象。

在右边滑动条上点击左右箭头按钮，图象分别移动一帧，点击滑动条的栏内区域，图象按1秒间隔移动。这里数字录象是按每秒25幅图象的速度保存的，由于电视图象的隔行扫描的特点，每秒25幅图象对快速运动目标捕获时边缘有时会出现模糊。

选定图象后，点击“电子照相快门”按钮，可以提取到静态图象分析功能进一步分析周长、面积等信息。

（7）、点击“提取当前图象”按钮，提取录象中的当前显示图象可以用来分析，点击“保存当前图象”可以保存本图象。

（8）、点击“直线测量”按钮，鼠标限制在图象区域，光标变成十字型，移动到需要测量的细胞上，按下鼠标左键不放，拖动到终点位置放开鼠标左键，数据立即显示在图象上。重复以上步骤可以测量多条直线数据。

“频率计数”方法：

1- 先移动录象控制按钮调整到图象开始变化前位置；

2- 点击“频率计数”按钮，这时按钮文字变成“停止计数”；

3- 一直按下录象控制滑动条右箭头键按钮，读出目标连续变化的次数，次数多少由用户控制，次数越多，频率计数越准确；

4- 点击“停止计数”按钮，在系统弹出的次数框内输入变化的次数。系统自动根据计数开始和结束时间算出每分钟变化的频率。

幅度/速度测定方法：

1- 先移动录象控制按钮调整到目标开始变化前位置；

2- 点击“起始特征点”按钮，移动鼠标到目标变化前位置点击左键；

3- 移动录象控制滑动条右箭头键按钮到变化幅度最大位置；

4- 点击“终止特征点”按钮，移动鼠标到目标变化后位置点击左键。系统自动计算该目标运动的幅度大小、速率两个参数。

点击“保存当前图象”可以保存带测量数据的图象。

（9）、继续执行（6）--（8）的步骤，可以分析其他需要的图象。

（10）、结束录象分析。点击“退出分析”按钮，可以退出该录象分析。
11．5 常见问题解答

1、 我可以一边录象，一边观测频谱吗？

答：视计算机性能而定。因为录象时占用了计算机的部分资源。观测频谱图象是单独的一个功能，而且受目前大多数计算机性能限制，每分钟的图象采样为小于180次，理论最大值为1500次，更高性能的计算机可以达到数百到一千次图象采样分析是可能的。

2、 采用录象分析方法，可以分析多高的频率变化范围？

答：已经达到目前电视摄象的最大值，即PAL电视格式的每秒25帧，最大值每分钟为1500次。逐帧分析法可以自由选取图象进行各种需要的测量分析，电子照相快门功能可以提取当前图象到静态图象分析功能中进行多种参数测量分析。

3、 为什么测量的数据不准确？

答：考虑是否为定标问题。您应该事先在静态图象分析功能中作定标处理。有关定标的详细步骤，请参看“静态图象分析”中的定标功能一节。一旦定过标后，系统自动记录保存，除非重新定标处理。

注意定标时的物镜倍数应该与测量时录制的录象物镜倍数相同。
第十二章 小鼠水迷宫行为学分析操作说明

12．1 功能特点

小鼠水迷宫行为学是医学院校开展药理学、记忆研究的一个经典实验，本软件采用彩色图象处理算法，实时跟踪小鼠运动轨迹，可以统计实验小鼠在四个象限/内中外环经过的路径和所花的时间，六个时段有效率,通过这些定量数据，供实验人员分析，得出统计的结论。

BI2000采用图像Overlay方式观察小鼠运动轨迹，使视频图像无失真滞后现象，不同于国内同类产品的黑白摄像方式，采用真彩色方式观察，不用对小鼠染黑色，只需要在头部标记颜色即可跟踪。

跟踪频率每秒1-10次可调,计算机速度越快,跟踪频率可以越高,，可以指定目标区域,定时倒计时，支持轨迹回放，实验数据自动记录成Excel文件格式。

12．2 界面介绍

在桌面上选择
[image: image133.png]


图标，系统弹出软件主界面如图12-1所示。
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图12-1 小鼠水迷宫行为测定界面

界面中包括实验参数设置，设置是否显示区域分割线、轨迹实时显示，选定小鼠特征色和颜色近似度，确定逃逸平台位置大小等参数。

实验步骤中设定倒计时时间、采样速率，有效区位置等参数。

轨迹回放可以回放实验已保存的小鼠运动轨迹文件回放。

您可以单独对小鼠运动进行数字录像和回放。

所有路径参数和时间参数在系统停止一次测定后系统自动完成统计，结果数据显示在界面下方的数据栏中，您可以保存、进入Excel分析。

按照实验动物组号，系统自动保存实验数据，可以直接用Excel软件分析。

在实验过程中，您可以实时动态直观地观察小鼠运动轨迹变化过程。

   下面详细讨论实验操作步骤。

12．3实验前参数设置步骤

1． 视频颜色调节

点击“调节视频色彩”按钮，弹出如下对话框：
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图12-2 视频颜色调节选择
色彩调节包括以下参数，您可以同时调节这四个参数，以达到您想要的图象显示效果：

*亮度：（Brightness）

使当前视频图象亮度改变，向右拖动滑条，亮度加大，图象变白，向左拖动滑条，亮度减低，图象变暗；

   *对比度：（Contrast）

使当前视频图象对比度改变，向右拖动滑条，对比度加大，向左拖动滑条，对比度减低；

    *色彩饱和度：（Saturation）

使当前视频图象色彩饱和度改变，向右拖动滑条加大色彩饱和，图象彩色效果变强，向左拖动滑条，饱和度减低，图象色彩变暗；

任意调节这几个参数，满意后按“确定”，保存退出，“默认值”按钮恢复默认值。
2. 定标

A）、请用米尺在视频拉出刻度，选择“定标”，然后鼠标左键在起始刻度按下不放，拖动鼠标沿着刻度尺到终点刻度放开鼠标，系统弹出对话框：
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图12-5 X定标
    在栏内填入您已标注的长度，请以“厘米”为单位输入。 

定标完成后，系统自动记录定标信息，以后不用再定标，除非您更换了摄象头和移动了摄象头的位置。

注意：没有定标功能的软件版本，系统自动按1米直径定标。

3． 实验平台搭建

把摄像头安装上标准镜头，固定在水迷宫上方合适的位置，以视频范围刚好包括整个水盆为佳。视野中水盆外的地面颜色最好为纯冷色调（如白色，黑色等），并且不干扰小鼠的染色颜色。

逃逸平台在水面中应该无法看见，一般用奶粉处理水面。

考虑到小鼠在游泳中一般头部露出水面，所以在头部或身体部位标记特征色比较合适。

环境光应该采用柔和的冷色光，如冷光灯，不要在水面造成强烈的反光。

4． 逃逸平台确定

逃逸平台的位置和大小，可以用来确定系统探测实验动物上平台后是否自动停止，和统计实验动物上虚拟平台的次数和时间。

点击“确定平台”按钮，鼠标指针自动锁定在视频区域内，在实际平台位置的中心位置按下鼠标左键不放，移动鼠标位置，系统自动绘制出圆形平台。

每次逃逸平台的修改，需要点击“保存设置”按钮后重新开始实验才开始生效。

5． 特征色选定

用苦味酸或红色标记笔在头、身部标记特征色后，需要测试系统跟踪的准确性，因此需要进行测试。测试步骤如下：

（1）、把标记有特殊颜色的小鼠放入池中；

（2）、点击
[image: image137.png]


按钮，图像冻结，移动滑动条上下限使特征色红色选取，同时在探测区内其他部位不应该有其他红色区域的噪声；

（3）、红色区域会随着滑动条的调节变小，系统判断时要求的近似度越高。

（4）、点击“保存设置”按钮，选中“显示运动轨迹”选项（前面打钩），点击“开始实验”按钮，观察小鼠运动是否与显示的轨迹相符？

如果没有探测出来，轨迹将无法显示，点击“停止实验”按钮，您需要在第3步中把滑动条上下限调节红色区域变大，重复第4步；

如果探测出多余的目标，轨迹显示杂乱，点击“停止实验”按钮，您需要在第3步中把滑动条上下限调节红色区域变小，重复第4步；

（5）、如果显示的轨迹已经与小鼠运动基本相符，您可以开始实验，颜色近似度信息自动保存到系统中，如果下次实验环境光线、特征色等相同，可以直接使用。

12．4 开始一次实验

1、 如果您需要在实验测定过程中显示象限坐标信息，请选中“显示分隔线”选项（前面打勾表示选中）。

2、 如果您需要在实验测定过程中探测实验动物上逃逸平台后自动停止，请选中“上平台自动停止”选项（前面打勾表示选中）。

3、 如果您需要在实验测定过程中同步显示检测的路径信息，请选中“显示运动轨迹”选项（前面打勾表示选中）。

4、 如果本次实验需要定时测定，请在“采用倒计时”栏内输入实验定时的时间，以秒为单位。如2分钟的定时实验，输入“120”。

如果不需要定时，栏内数值设为“0”（默认），表示实验由人为控制结束。

选择每秒采样的次数，系统默认每秒4次，为了获得更平滑的运动轨迹，如果系统性能较好，您可以提高到5次以上。

选定休息平台所在的区域，目前可选的有像限区域、环形区域两种。

5、 请在实验小鼠的身体上打上特殊颜色标记，注意与摄像头视野中其他颜色不同，放入实验小鼠。

6、 如果需要把本次实验的实验结果统一保存为数据文件，请输入动物编号，自动系统按“实验动物<编号>.csv”文件格式保存结果，如果以前该文件存在，系统在文件结尾处添加数据，这样有利于一组动物的慢反应实验数据统一存档。保存的文件鼠标双击，可以用Excel自动打开分析。

7、 开始实验，点击“开始实验”按钮。

在视频区域内没有干扰色存在的前提下，系统以每秒4次以上的速度自动探测小鼠的位置，显示运动路径，并计算出所在区域和路径长度。

12．5 结束一次实验

如果在开始实验时，您选择了定时倒计时方式，系统自动倒计时到0秒结束实验，如果您选中了“上平台自动停止”选项，实验动物上平台2秒种后自动停止。

实验开始后，您可以随时按“停止实验”按钮停止实验。

实验停止后系统自动统计，得出四个象限（A-D区），内中外环小鼠经过的时间和路径长度，有效率、以及总时间和总长度信息，平均速度，朝向角，上平台次数和上平台总时间，结果存入列表和实验动物<编号>.csv文件中。

12．6 轨迹回放

  系统提供轨迹重放功能，可以同步或立即显示小鼠路径信息，实验结果数据供分析使用。

  点击“开始回放”按钮，系统弹出下列对话框：
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选择一个文件打开，系统自动按实际实验时间过程显示轨迹。

  退出回放状态，按“结束回放”按钮。

12．7 结果分析

  系统自动记录了每个实验过程的时间和路径数据信息。

按“结果存盘”，在文件对话框中输入要保存的文件。

按“EXCEL分析”，系统自动调出EXCEL程序分析刚才保存的数据。

注意：EXCEL分析需要用户事先购买并安装OFFICE 97/2000版本软件。

第十三章 电泳凝胶斑点图像分析操作说明

13.1 BI-2000凝胶图像分析功能简介

   BI-2000凝胶图像分析软件可以读取来自数码相机，摄像头，扫描仪等标准的BMP，JPG等格式的图像，也可以直接捕捉数字图像进行分析。

   BI-2000凝胶图像分析软件可以自动判别分析泳道数量和位置，每个泳道条带数目和位置，同时提供灵敏度调节功能，尽量达到实际效过。另外您也可以用手工方式添加，移动，调整，删除泳道，系统自动统一修正泳道大小。您还可以手工添加，删除条带。

   BI-2000凝胶图像分析软件可以自动分析得出下列结果：每个泳道上条带的数量，实际电泳位移，位移百分比率，可用于方便地推算分子量；每个条带的积分光密度（IOD），浓度百分比率。
  BI-2000凝胶图像分析软件还可以分析圆形或方形斑点图像，自动分析获得下列结果：每个斑点的积分光密度（IOD）。
[image: image139.png]K& 1<10D>

433
331
310
286
200
189
159
133

0.857
0.655
0614
0.566
0396
0374
0315
0.263
0143
0.109

1607
1163
789
m
584
530
458
a4
£
37

26.699%
19.322%
13.108%
12.809%
9.703%
8.805%
7.609%
0.731%
0.598%
0.615%

Aot |

344 0.681

269 0.533

248 0.487
Excel M |

wéE

||| @ = || BymmeeL

08 wxhsingl - Microsoft visu...| B BI2000SEERAM R0 - ...| BiEfests - DNABERSEESS... |





图13-1 自动分析条带图像
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图13-2 自动分析斑点图像

13．2 BI-2000凝胶图像分析操作步骤

13．2．1、获取图像

   获取电泳图像可以从BI-2000系统的摄像头获取，也可以用图像打开来自数码相机，扫描仪等标准的BMP,JPG文件格式。

（1）、从BI-2000系统的摄像头获取图像

点击工具栏中的
[image: image141.png]


图标，系统出现下列窗口：

点击“调节视频色彩”按钮，您可以调节图像的亮度，对比度和饱和度等色彩，您也可以选择需要拍取图像的大小，“大幅面”、“小幅面”，确定后，点击“拍取当前图像”按钮，在界面工作区显示您需要的图像，点击“退出”按钮，完成图像拍取。

注意：如果您是做一组样品图像的对比实验，应该保持相同的色彩调节和图像幅面，系统自动保留最近一次的色彩调节和图像幅面配置。
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图13-3 摄像头图像捕捉

（2）、打开图像文件

点击工具栏中的
[image: image143.png]


图标，选择您需要打开的图像文件名称，在界面工作区显示出打开的图像；

注意：系统目前支持黑色背景的凝胶电泳图像，如果是白底黑带图像，可以利用
[image: image144.png]


负像处理功能事先处理。

13．2．2图像修正

图像修正功能包括图像亮度，对比度调节，旋转修正，上下颠倒，左右翻转等常用功能，同时提供伪彩色显示，提高灰度变化率。

如果图像大小，色彩不合适，您可以使用图像剪切，负像处理等功能达到要求。

（1）、图像颜色修正

点击工具栏中的
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图标，系统出现下列窗口：
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调节左边亮度，对比度和伽马修正滑动条，使图像达到您希望的显示效果。

选择“应用”确定您的修改，点击“退出”按钮退出色彩调节。

（2）、图像旋转修正

点击工具栏中的
[image: image147.png]


图标，系统出现下列窗口：
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点击“左转”按钮，图像向左旋转，中间框内显示度数；

点击“右转”按钮，图像向右旋转，中间框内显示度数；

点击“原图”按钮，显示原始图像。

旋转图像后，会出现一些新的空白区域，您可以选中“背景色采用黑色”，表示把空白区域填成黑色，否则填成白色。

（3）、图像上下颠倒修正

点击工具栏中的
[image: image149.png]


图标，图像上下颠倒显示。

（4）、图像左右反转修正

点击工具栏中的
[image: image150.png]


图标，图像左右反转显示。

（5）、图像伪彩色显示

点击工具栏中的
[image: image151.png]


图标，图像伪彩色显示。

（6）、图像消除伪彩色显示（灰度显示）

点击工具栏中的
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图标，图像伪彩色显示。

（7）、图像裁剪

点击工具栏中的
[image: image153.png]


图标，移动鼠标到合适位置，按下鼠标左键不放，拖动鼠标到您需要剪切的合适位置，放开鼠标左键，图像即按鼠标画出区域裁剪。

（8）、负像处理

点击工具栏中的
[image: image154.png]


图标，可以使图像黑白翻转显示，即原来图像黑色部分转换成白色显示，而白色部分则转换成黑色显示。

13．2．3 电泳条带图像分析

(1)、泳道和条带自动探测

点击工具栏中的
[image: image155.png]


图标，在下列框中调节泳道识别灵敏度和条带识别灵敏度开关，直到找到您认为最接近的泳道和条带。选择“默认值”系统按默认标准探测泳道和条带，选择“退出”自动识别结束。
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(2)、泳道修正

点击工具栏中的
[image: image157.png]


图标，图像左右反转显示。

   通过自动探测识别的结果，还会存在一些问题，如泳道大小，位置修正，需要增加或者删除某个泳道等。

   移动鼠标到需要修正泳道绿色矩形框的任意四个角，鼠标指针形状改变，按下鼠标左键拖动，您可以调整绿色矩形框的大小。

   移动鼠标到需要修正泳道绿色矩形框的任意四条边，鼠标指针形状改变，按下鼠标左键拖动，您可以调整绿色矩形框的位置。

您对任一个绿色矩形框的位置大小改变，其他泳道均同步发生改变。

(3)、泳道手工增加

点击工具栏中的
[image: image158.png]


图标，系统弹出提示对话框。
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点击“确定”，移动鼠标到您需要添加泳道的任意左边缘，点击鼠标左键，系统自动增加一条位置，大小与现有泳道相同的泳道。

如果您是手工增加第一道泳道，系统默认大小为10个像素。

(4)、泳道手工删除

点击工具栏中的
[image: image160.png]


图标，系统弹出提示对话框。
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点击“确定”，移动鼠标到您需要删除泳道的内部，点击鼠标左键，系统自动删除鼠标所指的泳道。

(5)、手工增加条带

点击工具栏中的
[image: image162.png]


图标，系统弹出提示对话框。
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点击“确定”，移动鼠标到您需要添加条带的位置，点击鼠标左键，系统自动增加一个条带。

(6)、手工删除条带

点击工具栏中的
[image: image164.png]


图标，系统弹出提示对话框。
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点击“确定”，移动鼠标到您需要删除条带的位置，点击鼠标左键，系统自动删除一个条带。

特别说明：

手工增加，删除泳道的条带，应该在所有第1-4步工作结束以后进行，否则手工修改无效；

(7)、分析结果

点击工具栏中的
[image: image166.png]


图标，系统弹出分析结果对话框。

一、不计算分子量

如果您不需要参照分子量计算，可以在“标准泳道编号”栏中选择“无”，点击“确定”。
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系统弹出下列结果对话框：
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每个泳道的结果数据包括以下内容：

（1）、泳道条带的位移：

     指从条带绿色矩形框底边为泳道基线0，每个条带的实际绝对位移值。单位是像素点，中性值，可以用来推算分子量。

（2）、泳道条带的位移率：

     指从条带绿色矩形框底边为泳道基线0，每个条带的相对矩形框高度的百分比，中性值，可以用来推算分子量。

（3）、泳道条带的积分灰度值（IOD）：

     指每个条带占有的区域的整个灰度总和。单位是灰度值，绝对值，可以用来推算所有条带之间的浓度关系。

（4）、泳道条带的浓度：

     指每个条带占有的区域的整个灰度总和在本泳道中所占的百分比。相对值，表征浓度。

二、计算分子量

计算分子量，需要设定标准泳道以及标准分子量数值。请在下列对话框中新建分子量名称和各条带标准分子量数值。
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定义一个新的分子量标准名称： 点击“分子量标准名称”框内的
[image: image170.png]


图标，在新建框内填入名称。

定义各条带标准分子量：点击“各条带标准分子量”框内的
[image: image171.png]


图标，在新建框内填入条带对应的分子量数值，注意条带分子量输入次序从图像最上方条带开始向下。

定义过的分子量标准系统自动保存，下次分析时您值需要选择分子量标准名称和标准泳道编号即可。

系统弹出下列结果对话框：
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可以看出以上结果中包括每个泳道条带的分子量数值。注意分子量为0表示该条带位移值超过标准条带的上下范围，无法推算。

三、结果分析

结果数据可以保存为Excel文件格式，选择点击“保存Excel文件”按钮，输入您需要保存数据的文件路径和名称。

保存过Excel文件以后，您可以点击“Excel分析”按钮，系统自动调出Excel，结果数据出现Excel中（如下图），您可以做各种分析。
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13．2．4 斑点图像分析

(1)、调整选中斑点区域

点击工具栏中的
[image: image174.png]


图标，系统弹出斑点个数布局设定对话框，输入斑点的行列个数（如下图所示）。
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确定质量标准：

    在“质量标准”栏中，输入“标准斑点编号”，编号从1开始计数，从左到右从上到下顺序排列，在“质量”栏中输入标准质量值。

点击“确定”按钮，系统自动在图像区域内标记出相应的圆形区域，如下图所示。
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移动鼠标到绿色矩形框的右下角，按下拖动以缩小矩形框，同时圆形区域相应缩小。

移动鼠标到绿色矩形框四条边线的任意位置，按下拖动矩形框，直到每个圆形区域都覆盖相应的斑点上。如下图所示。
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(2)、分析结果

点击工具栏中的
[image: image178.png]


图标，系统弹出分析结果对话框。
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  结果说明了每个圆形区域内的灰度积分值，由于圆形区域覆盖了每个斑点，同时斑点外为黑色背景值为0，因此IOD值反映了每个斑点的亮度变化规律，可以用来对任意两个斑点亮度的比较。

  结果同时给出每个斑点的相对标准质量的实际质量数值。

结果数据可以保存为Excel文件格式，选择点击“保存Excel文件”按钮，输入您需要保存数据的文件路径和名称。

保存过Excel文件以后，您可以点击“Excel分析”按钮，系统自动调出Excel，结果数据出现Excel中（如下图），您可以做各种分析。
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第十四章 自发活动自动跟踪操作说明

14.1 自发活动视频自动跟踪功能简介

药理学对老鼠自发活动的研究是常见的实验项目。目前传统方式自发活动实验平台采用光电计数技术，把活动区域分成8等分，老鼠在区域间穿梭时，光电感知计数，作为活动度的指标，这种方法不能直接完整地反映老鼠活动度和探测区内的活动无法探测。

BI-2000图像分析系统，采用彩色视频跟踪技术，可以在可见视频区域内自动跟踪多达16个区域的小鼠，探测移动路径和时间，完整地反映小鼠活动情况，自动化程度更高。

本实验采用可变焦摄像头置于待测目标区域的上方，在夜晚可见条件下进行。

自发活动视频跟踪界面如图14-1所示。
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               图14-1 自发活动视频跟踪操控界面

14.2 实验操作步骤

（1）、实验装置准备。用户可根据需要搭构最多达16个小鼠的活动圆形平台，把摄像头置于活动圆形平台的上方，高度和焦距以能够摄取所有小鼠活动区域为准。

（2）、实验动物用苦叶酸或红色等暖色标记笔在动物背部标记一块较大的区域，注意环境光和活动圆形平台内采用冷色调。

（3）、确定每只小鼠的活动区域范围。点击“添加区域”，在需要添加的区域处点击鼠标左键或按下鼠标左键不放勾画出活动区域范围，最后点击鼠标右键，结束一个区域的定义。重复第（3）步，直至定义完所有区域。如果认为区域不合适，点击“删除区域”一次，系统自动删除标号最大的区域。

（4）、点击“保存设置”，系统自动保存区域定义设置。

（5）、区分目标。放上染色的动物，点击“目标选取”按钮，拖动上下限滑动条，直到选取的红色区域在每个区域出现并没有其他噪声目标为止。

（6）、点击“保存设置”，系统自动保存目标选择设置。

（7）、请输入实验名称，以便计算机保存本次实验的结果数据。

（8）、请输入实验倒计时的总时间（包括舒缓期），如果需要给实验动物舒缓期，输入舒缓期时间，系统自动在舒缓期计时结束以后开始自动探测。

（9）、如果系统需要在舒缓期计时结束后开始数字录像，请在“舒缓时间结束自动开始数字录像”选项前打勾。

（10）、点击“开始实验”，系统自动开始探测，同时倒计时的总时间按秒递减，按钮文字变成“停止实验”。

（11）、实验结束。如果倒计时的总时间按秒递减为0，系统自动停止实验。如果用户在开始实验后点击了“停止实验”按钮，系统也自动停止实验。本次实验结果数据显示在屏幕右下角的框内，同时自动按实验名称保存了.txt的结果文件。

第十五章 病理报告图文数据库操作说明

BI-2000图象分析系统为了更好地为医学教学和临床服务，集成了医学病理图文报告数据库功能，支持图文数据库和图象数据压缩功能，可以对送检切片按病理号输入到图文数据库，便于存档，检索，修改和图文报告打印，每个病理报告同时支持4幅病理切片图象。

操作准备：

（1） 摄象接口生物显微镜一台；

（2） 病理切片若干。

15．1界面说明

在系统菜单选择“病理报告管理/病理报告处理”选项进入病理报告管理操作界面。

BI2000病理报告数据库管理界面如图15-1所示。

[image: image182.png]RS

PRI
S| SEe
A

AR gietiE

R
FNRESIRE

BWINRERIELR

MEFERIRET

ATEVRERR &

bt

e, [2000001

BEREE [RFR Fe R AL c B ok BEEM. o &0 g

BiEs  [FER

g EEzE
g

(1152 R IBRE Y BB R

BHiEE [RR
e [PIE IR
L1 I N |

lapisHT. [ERERRS

3 |8

mEEs [ BmE

mEEe [ mE





图15-1 病理图文数据库操作界面
15．2输入病理报告

可以输入保存到数据库中的文字信息包括病理号、送检医生、诊断医生、临床诊断、患者姓名、年龄、性别、诊断日期、诊断结果以及1-4幅病理切片图象的名称。

可以在一张病理报告中拍取输入4幅图象。

操作步骤：

1、点击“输入病理记录”按钮，进入视频捕捉状态；

2、放入病理切片，可用“调节视频色彩”按钮调节色彩到最佳状态；

3、输入病理号，系统默认输入当前年份（4位）+3位0（索引），请修改您需要的索引号。如果输入病理号重复，系统自动提示重新输入。

4、依次输入送检医生、诊断医生、临床诊断、患者姓名、年龄、性别、诊断日期和诊断结果内容。根据实际情况，其中“年龄”栏可以省略或输入“成”字样。

5、在“切片1”栏输入切片名，如“子宫内膜”等字样；

6、点击“切片1”栏右边的“取图”按钮，屏幕显示拍取的图象；

7、如果不满意需要重拍，点击“显示视频图象”按钮，系统回到视频捕捉状态。重复第6步操作。

8、输入第2-4幅病理图片，请在相应的栏内输入，具体操作类似第6-7步。

9、所有病理图片输入后，点击“存入病理数据库”，系统提示该病理报告内容已经存入。系统会自动检查数据的有效性，不合法重输；为了可以节省磁盘空间，必须把图象数据压缩，系统自动按病理号保存图片为“JPG”格式，可以把1.5M的数据压为39K；

重复以上步骤，输入下一个病理报告。

操作注意：

（1）、请按1-4顺序拍取切片图象和输入图象名称，如果一个报告没有4幅切片，请在多余切片名称上留成空白。

（2）、年龄字段可以输入数字，也可以是目前比较通行的简写，如“成”等。

（3）、病理号是每个病理报告记录的关键字，不能重复。

15．3查询病理报告

可以通过病理号、患者姓名两种方式查找一个或一组病理报告记录。

基于姓名的查找采用智能模糊检索技术，您可以只输入姓名开头的几个字符，系统自动把所有符合条件的记录填入病理号选项栏内，供用户选择。因此，对姓名相同的同一或不同病人均可以正确查询。

操作步骤：

（1）、按“调出病理数据记录”，这时视频区域变灰表示进入调图状态；

（2）、在“病理号”栏中输入病理号，系统自动找到相应记录显示文字信息；如果在“患者姓名”栏中输入患者姓名（可以是头一个或几个字符），系统自动填充“病理号”选择栏，请点击“病理号”下拉列表，选择病理号，系统自动找到相应记录显示文字信息；

（3）、选择“显示多幅图片”可以在图象区域内同时显示四幅病理切片图象；

（4）、单幅放大：您可以选择“切片1”-“切片4”后面的“取图”按钮分别调出该图片的放大图象，选择“显示多幅图片”切换到在图象区域内同时显示四幅病理切片图象（如图15-2）；
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图15-2 病理图文报告检索界面
按“输入病理数据记录”按钮，重新回到切片输入状态。

15．4删除病理报告

  通过病理号或姓名方式调出的病理记录，可以简单地按下删除按钮，该记录包含的文字和图象文件均自动完整地清除。

在系统菜单选择“病理报告管理/病理报告处理”选项进入病理报告管理操作界面。

操作步骤：

（1）、按“调出病理数据记录”，这时视频区域变灰表示进入调图状态；

（2）、在“病理号”栏中输入病理号，系统自动找到相应记录显示文字信息；如果在“患者姓名”栏中输入患者姓名（可以是头一个或几个字符），系统自动填充“病理号”选择栏，请点击“病理号”下拉列表，选择病理号，系统自动找到相应记录显示文字信息；

（3）、确定删除该记录，选择“删除病理数据记录”，系统给出提示，确认后才自动删除该病理报告对应的图象和文字信息。

重复以上步骤，可以删除多个记录。

15．5打印病理报告

当输入病理报告图文信息和拍取图象以后，您可以选择病理报告立刻打印图文结果报告单；您也可以选择调出病理报告记录以后，选择打印以前保存的病理报告。

如果要想得到较高质量的图文报告打印效果，您应该选择照片级彩色喷墨打印机，例如EPSON PHOTO 700以上系列打印机，采用600dpi以上方式打印。

在系统菜单选择“病理报告管理/病理报告处理”选项进入病理报告管理操作界面。

操作步骤：

（1）、按“调出病理数据记录”，这时视频区域变灰表示进入调图状态；

（2）、在“病理号”栏中输入病理号，系统自动找到相应记录显示文字信息；如果在“患者姓名”栏中输入患者姓名（可以是头一个或几个字符），系统自动填充“病理号”选择栏，请点击“病理号”下拉列表，选择病理号，系统自动找到相应记录显示文字信息；

（3）、选择“打印病理报告单”，按系统提示按“确定”，开始打印。

如果在病理报告输入状态，可以在您完全输入数据和拍取图象后，直接选择“打印病理报告单”，按系统提示按“确定”，开始打印。

“打印病理报告单”自动按报告样式打印，如果要取得好的质量，应该选择“EPSON PHOTO 700”以上系列的打印机。图文报告数据自动保存到数据库中，病理报告打印格式附后。

15．6 疑难问答

1、如何在调出病理报告和输入病理报告之间切换？

如果在调出病理报告状态下（视频区变灰）回到输入病理报告输入新的一张报告，按“输入病理数据记录”。而在输入病理报告状态要调出以前的记录，按“调出病理数据记录”按钮，其中“调出病理数据记录”和“输入病理数据记录”是同一个按钮，来回切换。

2、如何对病理数据库进行统计分析？

目前的版本不提供直接统计功能。用户可以用OFFICE的Access数据库管理软件进行统计分析。先把安装目录下blshuju.mdb文件拷贝到您的分析目录中，用Access软件打开分析，也可以另存为Excel数据文件后，用功能强大的Excel软件进行分析。

3、为何病理报告单打印输出格式不对？

目前的版本打印机的分辨率至少360DPI以上，高于720dpi（如1200dpi）的打印机上输出，字体会有所变小。最好在600dpi彩色方式下打印病理报告单。

第十六章 多媒体电视电脑教学操作说明

16．1功能特点

BI-2000医学图象分析系统设计上充分考虑了医学院校多媒体教学的需要，可以无缝地集成电视教学，具体包括静态切片教学、动态数字录象教学两大部分。

（1） 静态切片教学

可以把教学切片按教学大纲一次输入电脑，按教学章节或目次存入图文数据库中，每张教学切片可以输入切片名称和教学说明，同时也可以对同一张切片输入高倍局部图象，类似电视画中画效果显示出来。切片输入完成后形成教案，教学时教师可以通过输入教学章节号调出相应章节的所有教学切片，在电脑配备的声卡和麦克风时，教师可以直接在话筒前讲解，利用鼠标指示讲解区域，声音和图象从电脑中同步播放到多媒体投影仪或各个TV电视教室中，从而避免了组织切片因过期、损坏所造成的设备再投资。

（2） 动态录象教学

目前各大医学院校教学广泛采用录象带方式播放有关教学内容，但录象带使用了几年以后效果普遍变差，只有重新购置；另外在录象教学过程中需要重放、快进等操作均不易快速定位操作。随着数字技术的发展，VCD/DVD技术逐步引入教学当中，但目前VCD/DVD教学片尚未普及。众所周知，VCD/DVD机定位比录象机增加了区段和时间定位，还是不够直观，并且需要购置播放机器，增加设备投资和操作复杂度。

BI2000图象分析系统充分发挥了一机多用的特点，利用视频实时压缩技术，可以从摄象机、数码相机、录象机和其它标准视频源中获取信息，实时动态地保存到计算机硬盘中，便于教学时在电视和电脑中同步播放，录象声音和教师同步讲解语音可以同步播放到各个教室的电视或投影仪上。

制作数字录象功能用来记录实时动态的录象。由于系统采用了国际先进的MJPEG图象压缩技术，在保证图象具有广播级质量（ 768 X 576，而一般VCD的MPEG-1压缩算法只能达到320X200）的前提下不丢帧地存入普通硬盘内。数字录象回放功能用来对以前记录的数字录象在计算机屏幕或TV电视教室实时回放。
    实时数字录像记录和回放功能，需要配置有专业图像压缩卡。利用专业级图像压缩卡的记录和回放技术，不仅可以实时记录各种实验模板，也可用于记录难以分析处理（如精子运动过程分析）的动态图像，便于事后分析测量。
数字录像内容不仅可以在计算机屏幕上实时播放，而且也可以在TV上播放，其最大的优势是相比录像机面言，录像内容永不磨损，始终清晰可用，因此，如果您配备了BI-2000图象分析系统，您有理由相信它可以完全取代现有的教学录象机和录象带。

注：一般图像捕捉卡虽然也具备一定的数字录像捕获功能，但由于系统处理能力和本身设计的限度而言，无法实现满屏无失真的记录和回放，故建议用户如果需要数字录像功能，应该选用专业图像压缩卡。 
16．2 教学切片的课前制作

教学组织切片可以一次或分多次输入电脑，BI2000图象分析系统按教学章节或目次存入图文数据库中，每张教学切片配有切片名称和教学说明，同时也可以对同一张切片输入一张高倍局部图象，类似电视画中画效果在播放时显示出来。

请按以下步骤输入教学切片：

（1）、教学材料准备

在输入教学切片前，请考虑好教学内容和切片的目次编排，如对同种内容的不同章节，可以按“1-001”编排，表示第一部分的第一节所有切片归类；如果有多种不同教材内容，可以按“A、B、C”对不同教材分类，然后跟章节目次，如“A-1-001”或“A1-001”等等。

目次的正确编排可以省去日后的很多麻烦，其中要考虑的日后教材数量增加，播放时目次输入的便捷性等。因此建议目次最好不要采用汉字方式，以免示教时输入麻烦。

当您考虑好目次的编排结构以后，请按目次结构准备好教学切片，对每张教学切片您还可能需要的文字材料包括切片名称，教学要点说明等。

（2）、录入教学切片

   选择“多媒体教学”菜单选项，在下拉选择项中选择“切片输入”选项，系统进入切片输入窗口。如图16-1所示。
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图16-1 教学切片输入界面
操作步骤如下：

  把教学切片放到显微镜下，移动切片，调节焦距到最佳状态。视频控制部分您可以通过“调节视频色彩”调节图象的亮度、对比度和色彩等信息，“设置捕获参数”可以选择图象的大小，“电子照相快门”可以拍取一幅或几幅图象供以后分析保存。具体操作说明请参阅“图象捕获”章节中的有关说明。

  1、输入切片号：如“1-001”表示第一教学部分的1号记录；

  2、输入切片名称和教学说明；

  3、在取图控制栏中选择“拍取当前图象”，不满意可以用“重拍当前图象”重新选择再拍取；

  4、按“存入切片数据库”，保存当前记录，系统会自动检查数据的有效性，不合法，重输；为了可以节省磁盘空间，必须把图象数据压缩，系统自动按切片号保存图片为“JPG”格式，可以把1.5M的数据压缩为39K；

  如果切片正常存入，系统提示已经把当前记录存入数据库。

  如果该切片已经输入完毕，输下一张，请按上面1-4步继续。需要输入高倍局部图象，请继续下面步骤：

 5．如果本张教学切片需要有高倍局部图显示，请点击“局部放大图象，用于画中画效果显示”选项前面的方框，打勾表示选中，同时保持“切片号”和“切片名称”不变；调节当前切片物镜放大倍数到您所需要的倍率下，调节焦距和视野到最佳状态；在取图控制栏中选择“拍取当前图象”，不满意可以用“重拍当前图象”继续再拍；

6．在拍取的静止图象中出现一个矩形方框，该框表示您选择的高倍局部图象区域。可以调节框上的各个黑色控制点调节其大小，在框内按下鼠标左键不放，可以拖动框到您需要的位置。

7．当您选择好框的大小和范围位置以后，按“存入切片数据库”，保存当前记录，该切片图象自动按切片名称的“局部放大”名称保存。

如果切片正常存入，系统提示已经把当前记录存入数据库。

如果该切片已经输入完毕，输下一张，请按上面1-7步继续。

16．3 常见问题解答

问题1、教学名称和切片号输错了，怎么办？

答：别着急，那得看您处在什么情况下：

（1）、还没有按这时您只需在输错的地方重新修改就可以了，记住只有按“存入切片数据库”按钮，教学切片才存入数据库。

（2）、已经按了“存入切片数据库”按钮，需要看第六节“如何管理切片数据库”的“调出切片数据记录”，然后删除相应记录，重新输入。

为了省去不必要的麻烦，在您按“存入切片数据库”按钮之前，最好确认“切片号”和“切片名称”输入是否正确！

问题2、切片名称可否相同？

答：在不同切片号下，切片名称是可以相同的，请放心使用。

16．4教学切片的课堂教学播放

注意：本节内容假定用户选配了带TV输出的设备

教学组织切片输入电脑以后，您可以按教学章节或目次把存在图文数据库中的每张教学切片取出，同时也可以对同一张切片的高倍局部图象，类似电视画中画效果在播放时显示出来。

组织教学前，请按以下步骤操作：


（1）教学前的准备工作

BI-2000图象分析系统与录象机或直接与电视机的设备连接方式分为直接AV电缆连接和通过录象机射频转换到馈线方式。

直接AV电缆连接适用于一个实验室或者用做主题演讲，AV线可以连接的输出设备包括电视机、大屏幕投影仪等设备。连接方法是利用2芯（单声道）或3芯（双声道）视频线连接BI2000接线盒后部的VIDEO OUT/AUDIO OUT插孔到电视机/投影仪的AV IN输入插孔，调节电视机/投影仪到相应的频道。

通过录象机射频转换到馈线方式是目前各大院校普遍使用的方式，连接时利用2芯（单声道）或3芯（双声道）视频线连接BI2000接线盒后部的VIDEO OUT/AUDIO OUT插孔到录象机的AV IN输入插孔，调节电视机到相应的频道即可。

需要连接话筒时，请将麦克风插孔插入计算机声卡的MIC插孔，同时声卡的LINE IN孔与BI2000接线盒连接线的AUDIO OUT接头相连，声卡的SPEAKER插孔与BI2000接线盒连接线的AUDIO IN接头相连。

（2） 设置计算机屏幕输出到电视显示

按TV输出设备的连接图连接视频线和显示器数据线，重新启动计算机后，这时电视机屏幕应该出现与电脑相同的显示。

（3） 调出教学切片，实施教学
  回到BI2000系统界面，选择“多媒体教学/切片示教”选项，系统进入切片示教画面，如图16-3所示。
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图16-3 教学切片播放界面
   在“切片编号”栏中输入目次编号，如1-002后，在右边的下拉列表中选择切片名称，这时教学切片图象将显示出来。

   您可以对着话筒开始讲解该切片的含义，用鼠标指针指点。

   如果该图片有高倍局部图象，请按“放大局部”按钮，高倍图象将显示在图象区域的左下角，在点击“取消放大”按钮，局部图象消失。您可以重复来回切换。

   操作提示：为了让鼠标指针显示更加明显，您可以在系统“控制面板”的“鼠标”项目内选择“拖尾”功能。

（4） 退出切片教学

退出实时播放，请按“退出”按钮，回到系统主界面。
 16．5 教学录象的课前制作

具体操作详见第六章第2节“启动数字录象捕捉”。

16．6 教学录象课堂播放

具体操作详见第六章第7节“数字录象播放”。

16．7 如何管理切片数据库

选择“多媒体教学/切片输入”选项，进入切片输入窗口界面。

（1）、如何删除某切片记录？

   A）、先检索出要删除的切片记录

按“调出切片数据记录”，在切片号中输入切片号，在切片名称下拉列表中选择您要删除的切片名称，系统自动找到相应数据，并且把图片显示出来。

   B）、按“删除当前记录”删除。

（2）、如何打印某切片记录？

   A）、先检索出要打印的切片记录

按“调出切片数据记录”，在切片号中输入切片号，在切片名称下拉列表中选择您要打印的切片名称，系统自动找到相应数据，并且把图片显示出来。

   B）、按“打印切片图文信息”

按“打印切片图文信息”自动按图文报告样式打印，如果要取得好的质量，应该选择“EPSON PHOTO 700”以上系列的打印机。

（3）、如何备份切片数据库？

切片数据库分为数据库和图片库两部分，数据库保存在程序运行目录的database\下，文件名为blshuju.mdb,图片保存在程序运行目录的database\slicedata\子目录下面。您可以直接拷贝这两个目录下面的所有文件即可。

16．8 如何管理数字录象库

数字录象文件保存在程序运行目录的database\video\子目录下面，您可以用WINDOWS有关操作复制、删除有关数字录象文件，所有的数字录象均以AVI格式保存。
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